
 تْیِ ٍ تٌظین: هٌْذس پیام رحیوی                           رشتِ : برق          ّا(      ّای لذرت)حفاظت ٍ رلِ حفاظت سیستن

 رٍدسر ٍ لٌگرٍد یآزاد اسلاه یّا .. داًشگاُیِراهسر ٍ آستاًِ اشرف یا ٍ حرفِ یفٌ ّای داًشکذُ

 

1 

 

 يیرایش ديم   (1جزيٌ شمارٌ )   

  َای قذرت حفاظت سیستم    
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 ّای لذرت حفاظت سیسن

قٛز حسالُ ل٣ُٗ ثطق زض ؾ٥ؿتٓ  ذُب، ؾجت ٣ٔؾ٥ؿت٣ٕ وٝ پؽ اظ ٚلٛٔ حفبظت عیغتن قذرت: 

لسضت ٚرٛز زاقتٝ ثبقس ٚ زض ٥ٖٗ حبَ حسالُ ذؿبضت ثٝ تز٥ٟعات قجىٝ ٚاضز قٛز، حفبْت ؾ٥ؿتٓ لسضت ٘بْ 

ٞب٢ حفبْت٣ اؾت وٝ ؾجت ثط َطف قسٖ وبُٔ  ٢ ضِٝ ثٝ ٖجبضت ز٤ٍط حفبْت ؾ٥ؿتٓ لسضت ٔزٕٖٛٝ زاضز.

 ٌطزز.    ذُب ٣ٔ

وٝ ثب٤س ثٝ  ثبقس ٟٔٓ ٚ رصاة ٣ٔ جبحجٔٚ تز٥ٟعات ثعضي ٚ وٛچه آٖ اظ  ٞب٢ لسضت  ؾ٥ؿتٓاظ حفبْت 

ٞب٢  ضِٝ فطٔبٖظٔبٖ  پؽ  ثٟتط٤ٗ نٛضت ا٘زبْ ٥ٌطز تب حجبت، پب٤ساض٢ ٚ فٗب٥ِت ٔساْٚ ؾ٥ؿتٓ ت٥ًٕٗ ٌطزز.

ظ ْٚب٤ف ٟٔٓ ٞب٢ ؾبِٓ ثؿ٥بض حبئع ا٥ٕٞت ثٛزٜ ٚ ا ٞب٢ ٥ٗٔٛة ؾ٥ؿتٓ اظ لؿٕت حفبْت٣ ٚ رساؾبظ٢ لؿٕت

ٚ زض  ثبقس ٞب ٣ٔ ٟٔٙسؾ٥ٗ حفبْت ثطلطاض٢ تٗبزَ ث٥ٗ ذهٛن٥بت ا٘ٛأ ذُبٞب ٚ ٘حٜٛ تط٤پ ٚ ّٖٕىطز ضِٝ

تٛا٘ٙس قطا٤ٍ غ٥طٖبز٢ ٚ ٘بُّٔٛة ضا ثٝ َٛض  ٞب ٣ٔ ثب٤س ا٥َٕٙبٖ حبنُ وطز وٝ ضَِٝطاح٣ ؾ٥ؿتٓ حفبْت٣ 

ٞب ٚ ٔساضٞب٢  ٝ ؾ٥ؿتٓثات رجطاٖ ٘بپص٤ط اظ ٚاضز قسٖ ذؿبض ،نح٥ح قٙبؾب٣٤ وطزٜ ٚ ثب نسٚض فطٔبٖ زضؾت

ٞب٢ لسضت  پؽ لاظْ اؾت زا٘كز٤ٛبٖ ٚ ٟٔٙسؾ٥ٗ ثطق قٙبذت وبف٣ اظ حفبْت ؾ٥ؿٓ .ٔطثَٛٝ ر٥ٌّٛط٢ وٙٙس

 زاقتٝ ثبقٙس.

  : ٍ ّذف اصلی حفاظت ٍظیفِ یک طرح حفاظتی

 تط٤ٗ ث٣ ثطل٣ ضا زاقتٝ ثبق٥ٓ. ثٝ ٖجبضت٣ وٓ ضؾب٣٘ اؾت. ت٥ًٕٗ حساوخط تساْٚ ثطق

ٞاب   ّٖٕىطز نح٥ح ضِٝ وٝ لؿٕت ذُب اظ ٔساض لُٕ قٛزٚ ثب لُٕ حسالُ تز٥ٟعات  تط٤ٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ  زض وٛتبٜ

 .ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾت

 وبٞف احطات ذُب ثط ؾ٥ؿتٓ لسضت اؾت. ّای حفاظتی: ی رلِ هْوتریي ٍظیفِ

 :اصَل همذهاتی حفاظت سیستن لذرت

 ٌطزز. ٞب٢ حفبْت٣ اؾت وٝ ؾجت ثطَطف قسٖ وبُٔ ذُب ٣ٔ ا٢ اظ ضِٝ ؾ٥ؿتٓ لسضت ٔزٕٖٛٝحفبْت 

 باری را در پی داشتِ باشذ ًظیر: تَاًذ ًتایج زیاى ٍلَع خطا هی

 قٛ٘س. ٞب٢ ثعضي غ٥ط ٖبز٢ اظ ثرك٣ اظ قجىٝ، تز٥ٟعات ث٥ف اظ حس ٌطْ ٣ٔ ثب ٖجٛض رط٤بٖ 1#

٥ٌط٘س، زض ٘ت٥زٝ ٕٔىٗ اؾت ثاٝ تز٥ٟاعات ذؿابضت      لطاض ٣ٔ ِٚتبغٞب٢ ؾ٥ؿتٓ ذبضد اظ ٥ٔعاٖ لبثُ لجَٛ 2#

 ٚاضز قٛز.
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ٞب٣٤ اظ قجىٝ ٕٔىٗ اؾت ؾ٥ؿتٓ ثٝ نٛضت ؾٝ فبظ ٘بٔتٗبزَ قٛز. ثٝ ا٤ٗ ٣ٙٗٔ واٝ تز٥ٟاعات    زض لؿٕت 3#

 .  تٛا٘ٙس وبض وٙٙس ثٝ َٛض نح٥ح ٣ٕ٘

 پاراهترّای حفاظت یا برخی از تعاریف هَرد ًیاز برای حفاظت:

ط٤ٗ رسا ؾبظ٢ ٞسف اؾت. ٥ْٚفٝ ٤ه ؾ٥ؿتٓ حفبْت٣ ا٤ٗ اؾت وٝ لؿٕت٣ ضا واٝ ذُاب   ت : ؾط٤ٕعزػت# 1

تاط ثبقاس،    ٞب٢ قجىٝ رسا وٙس ٞطچٝ ظٔبٖ ّٖٕىطز وٓ تط٤ٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ اظ ؾب٤ط لؿٕت زض آٖ ٚالٕ قسٜ زض وٛتبٜ

 ؾطٖت آٖ ثبلاتط اؾت.

ّىطز ٤ه ؾ٥ؿتٓ. ٕٔٗاٛلا زض  : حؿبؾ٥ت ثٝ َٛض و٣ّ ٖجبضت اظ وٕتط٤ٗ ِٚتبغ ٤ب رط٤بٖ ثطا٢ ٖٕحغبعیت# 2

 ٞب ٤ه ٤ب پٙذ آٔپط، وٝ ٤ه آٔپط حؿبؼ تط اؾت.CTٞب٢ رط٤بٖ ظ٤بز ثب تٛرٝ ثٝ ذطٚر٣  ضِٝ

: ٖجبضت اؾت اظ ذبن٥ت ت٥ٕع زازٖ تحت قطا٤ٍ ذُب، ٔج٣ٙ ثاط ا٤ٙىاٝ و٥ّاس لاسضت     تشخیص ٍ اًتخبة 3#

 ٔٙبؾت لُٕ قٛز ٚ ٘ت٥زٝ آٖ لُٕ حسالُ ثبض ؾ٥ؿتٓ ثبقس.

تٛا٘ب٣٤ ٤ه ؾ٥ؿتٓ حفبْت٣ زض ا٤ٙىٝ زض تٕبْ حبلات ٘ؿجت ثٝ ذُب٢ ذبضد اظ ٘بح٥اٝ حفابْت٣   : پبیذاری# 4

ٝ    ٔطثَٛٝ ٚاوٙف اظ ذٛز ٘كبٖ ٘سٞس. ٢ حفابْت٣   ثٝ ٖجبضت ز٤ٍط زض تٕبْ حبلات ٘ؿجت ثٝ ذُاب٢ ذابضد اظ ٘بح٥ا

 ؾ٥ؿتٓ لسضت اظ ذٛز ٖىؽ إُِٗ ٘كبٖ ٘سٞس.

 ّای حفاظتی ٍاحذ ٍ غیر ٍاحذ: سیسن

ثٝ ٘ح٢ٛ َطاح٣ قسٜ اؾت وٝ زض قطا٤ٍ ذُب فمٍ زض ُٔٙمٝ حفبْت قسٜ قاجىٝ  عیغتن حفبظتی ٍاحذ 

 وٙس ٚ لاظْ ٥٘ؿت ثب چ٥ع٢ ٕٞبًٞٙ قٛز$ حفبْت ز٤فطا٘ؿ٥ُ# ُٖٕ ٣ٔ

ٝ   عیغتن حفبظتی غیز ٍاحذ  ٚاحاس تز٥ٟاعات قاجىٝ     ٢ ٤ه ؾ٥ؿتٓ حفبْت٣ اؾت وٝ فماٍ اظ ٤اه لُٗا

َٛض ٔكرم تٗط٤ف ٘كاسٜ اؾات ٚ ٕٞاب٣ٍٙٞ لاظْ زاضز $ ٔخاُ حفبْات       ٘ٛاح٣ لُٕ آٖ ث٤ٝب وٙس  حفبْت ٣ٕ٘

 رط٤بٖ ظ٤بز ٚ ز٤ؿتب٘ؽ#  
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 : حفاظت اصلی ٍ پشتیباى

٢ حفبْت ان٣ّ ا٤ٗ اؾت وٝ و٥ّس لسضت، لؿٕت زچبض ذُب قاسٜ ضا ثاب ؾاطٖت ٞطچاٝ      ٥ْٚفٝ

٥جبٖ ُٖٕ وٙس. تط لُٕ ٕ٘ب٤س. أب اٌط حفبْت ان٣ّ ثٝ ٞط ز٣ّ٥ِ ُٖٕ ٘ىٙس، ثب٤س حفبْت پكت تٕبْ

چٙب٘چٝ حفبْت پكت٥جبٖ زض ٔحُ حفبْت ان٣ّ لطاض ٌطفتٝ ثبقس ثٝ حفبْات پكات٥جبٖ ٔحّا٣ ٚ    

 چٙب٘چٝ زٚض اظ ان٣ّ ثبقس ثٝ حفبْت پكت٥جبٖ زٚض ٔٛؾْٛ اؾت. 

 چیست؟ ( Faultخطا )هفَْم 

ٚ ثٝ ٖجبضت ز٤ٍط ٞط ٖب٣ّٔ وٝ ثبٖج ذطٚد ؾ٥ؿتٓ اظ  ،ٞب٢ لسضت ٞب٢ غ٥ط ٖبز٢ زض ؾ٥ؿتٓ ٚلٛٔ حبِت

 ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز. #Fault$ذُب ،ٌطزز ٖبز٢ثطزاض٢  قطا٤ٍ ثٟطٜ

 ّای لذرت عبارتٌذ از : حالات غیر عادی در سیستن

، افعا٤ف ٚ ٤ب وبٞف ث٥ف اظ حس ِٚتبغ،  ٞبز٤ٟب ثٝ ٤ىس٤ٍط ٚ ثٝ ظ٥ٓ٘ٗ٥ٔط اتهبَ وٛتبٜ   اتهبَ وٛتبٜا٘ٛأ ٚلٛٔ 

افعا٤ف ٚ ٤ب وبٞف ث٥ف اظ حس فطوب٘ؽ، افعا٤ف حطاضت تز٥ٟعات زض احط تٛاٖ ٖجٛض٢ ثا٥ف اظ حاس اظ آٖ ٞاب ٤اب     

 .... اظ ؾٙىطٖٚ ذبضد قسٖ غ٘طاتٛضٞب ٚ ايبفٝ ثبض،

تٛاٖ َٛض٢ َطاح٣ ٕ٘ٛز وٝ ٞطٌع زچابض ذُاب ٘كاٛز زض ٘ت٥زاٝ ا٤اٗ ؾ٥ؿاتٓ ثاب         ٥ٞچ ؾ٥ؿتٓ لسضت٣ ضا ٣ٕ٘

 قٛز. ز وٝ زض ظثبٖ ٟٔٙسؾ٣ حفبْت ثٝ ا٤ٗ ٘ٛالم، ذُب ٌفتٝ ٣ٔؾط٢ ٘ٛالم ؾط ٚ وبض زاض ٤ه

زض ا٤ٗ ٔجحج ٔٙٓٛض ٔب اظ ذُب ٤ه انُلاح ٔٙف٣ ٥٘ؿت ٚ چ٥ع٢ وٝ ثؿ٥بض پط ا٥ٕٞت اؾات ا٤اٗ اؾات واٝ     

 .  چٍٛ٘ٝ اظ ثٝ ٚرٛز آٔسٖ آٖ ر٥ٌّٛط٢ و٥ٙٓ ٚ آٖ ضا ثٝ حسالُ ثطؾب٥٘ٓ

  ٢ ؾ٥ؿتٓ ثٝ حسالُ ضؾب٘س.   ٖٙبنط ٥ٗٔٛة اظ ثم٥ٝتٛاٖ ثب رساؾبظ٢  احطات ٘بُّٔٛة ا٘ٛأ ذُب ضا ٣ٔ

 شًَذ:تمسین هی  کلی آثار ٍلَع خطا بِ سِ دستِ

 ذطٚد آٟ٘اب اظ  ٚ ثٝ تجٕ آٖ ؾٙىطٖٚ حبِت اظ ٥٘طٌٚبٜ ٤ه زض ٔٛرٛز غ٘طاتٛضٞب٢ ذطٚد  ٝ لاسضت ٚ   ٢ قاجى

 ٚ ذبٔٛق٣ قجىٝ زض ٘ت٥زٝ ٘بپب٤ساض٢

 ز٥ُِ  ثٝ وٛتبٜ اتهبَ ٢ ذُب ثرهٛل ،اؾت قسٜ ا٤زبزآٟ٘ب ذُب  زض وٝ تز٥ٟعات٣ ثٝ قس٤س ذؿبضات 

ٞب٢ ثؿ٥بض ثعضي ٚ غ٥ط ٖبز٢ زض ثرك٣ اظ قجىٝ وٝ  $ ثب ٖجٛض رط٤بٖ قس٤س ٔىب٥٘ى٣ ٚ حطاضت٣ احطات

 قٛ٘س# تز٥ٟعات ث٥ف اظ حس ٌطْ ٣ٔ

 ذُب ثطٚظ ٔحُ ٘عز٤ه زض ؾبِٓ تز٥ٟعات ثٝ أىبٖ ذؿبضت 



 تْیِ ٍ تٌظین: هٌْذس پیام رحیوی                           رشتِ : برق          ّا(      ّای لذرت)حفاظت ٍ رلِ حفاظت سیستن

 رٍدسر ٍ لٌگرٍد یآزاد اسلاه یّا .. داًشگاُیِراهسر ٍ آستاًِ اشرف یا ٍ حرفِ یفٌ ّای داًشکذُ

 

5 

 

 آ٤س.   تط٤ٗ ذُبٞب٣٤ ٞؿتٙس وٝ زض ٤ه قجىٝ ثٝ ٚرٛز ٣ٔ اظ ٟٕٔتط٤ٗ ٚ پطاحتٕبَ اتصبل کَتبُاًَاع 

 :ٍ اثزات آى خطبّبی اتصبل کَتبُ

ٚ ... ثاٝ ٚراٛز آ٤ٙاس     اتصبل دٍ یب عِ فبس ثِ یکذیگز، ثزخَرد یک یب دٍ فبس ثب سهیيا٤ٗ ذُبٞب ٕٔىٗ اؾت ثط احط 

ٖجٛض ا٤ٗ رط٤بٖ ٣ٔ تٛا٘س احاطات ٔرتّاف ٚ ظ٤ب٘جابض٢ ض٢ٚ    وٙس.  وٝ زض ا٤ٗ حبِت رط٤بٖ ظ٤بز٢ اظ قجىٝ ٖجٛض ٣ٔ

اقبضٜ وطز واٝ ثبٖاج ؾاٛذتٗ ٚ     اثزات حزارتی رٍی تجْیشاتتٛاٖ ثٝ  ٞب ٣ٔ تط٤ٗ آٖ قجىٝ زاقتٝ ثبقس وٝ اظ ٟٔٓ

ٞب ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ أط ٕٔىٗ اؾت زض ظٔب٣٘ زض حسٚز چٙس حب٥٘ٝ نٛضت ٥ٌطز. اظ ا٤اٗ ضٚ ضفإ    آؾ٥ت ز٤سٖ ٖب٤ك آٖ

رسَٚ ظ٤ط زضنس احتٕبَ ٚلٛٔ ا٘اٛأ ذُبٞاب٢   وٛتبٞتط٤ٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ نٛضت ٥ٌطز.  ه ؾ٥ؿتٓ ثب٤س زضذُب زض ٤

 زٞس. ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٚ قىُ ظ٤ط ا٘ٛأ ذُبٞب٢ اتهبَ وٛتبٜ اتهبَ وٛتبٜ

 
عیغتتن   ٞاب اظ  ٞب٢ غ٥طٖبز٢ زض ٤ه قجىٝ ٚ ا٤عِٚٝ وطزٖ ثرف ٥ٗٔٛة اظ ؾب٤ط ثراف  ثطا٢ تكر٥م حبِت

    اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز.   حفبظت
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ذُب٢ اتهبَ وٛتبٜ زض قىُ فٛق ٕ٘ب٤ف زازٜ قس، قست ذُب٢ ؾٝ فبظ ثٝ ٞٓ ث٥كتط٤ٗ ٚ احتٕبَ ٚلاٛٔ   ا٘ٛأ

زضنس اؾت أب ذُب٢ ٤ه فبظ ثٝ ظ٥ٔٗ زاضا٢ وٕتط٤ٗ قست أب احتٕاب ٚلاٛٔ آٖ ثابلا ٚ حاسٚز      2آٖ وٓ ٚ حسٚز 

 .  زضنس اؾت 85

 احتوال ٍلَع خطا در تجْیسات:

 
 :ػلن رلِ 

 ٞب٣٤ اؾت وٝ ٞط ضٚظ زض حبَ پ٥كطفت اؾت پؽ ٔٙبثٕ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ثب٤س ثٝ ضٚظ ثبقٙس ضِٝ اظ ّٖٓ

 شَد؟ اطلاػبت شجکِ چگًَِ تَعط رلِ گزفتِ هی

ٝ  قٛز ا٤زبز ٣ٔرط٤بٖ  ٤بِٚتبغ  زأٙٝزض ؾ٥ؿتٓ لسضت، تغ٥٥طات ٘بذٛاؾتٝ ٚ قس٤س زض   ذُبٞب اغّت ثب ٚلٛٔ  وا

ٞب٢ ِٚتبغ ٚ رط٤بٖ، ا٘ساظٜ ِٚتبغ ٚ رط٤بٖ وبٞف پ٥سا  زض ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ حفبْت ٚ زض ٔطحّٝ اَٚ ثب اؾتفبزٜ اظ تطا٘ؽ

قاىُ   زٞاس.  قٛز ٚ ضِٝ ثب ٌطفتٗ اَلاٖبت ٚ تكر٥م ذُب ثٝ و٥ّس لسضت زؾتٛض لُٕ ٔا٣  ٚ ثٝ ضِٝ زازٜ ٣ٔوطزٜ 

 زٞس. ظ٤ط چ٣ٍٍ٘ٛ زض٤بفت اَلاٖبت تٛؾٍ ضِٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ
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 اّویت رلِ اس ثؼذ شجکِ:

 زٞس پؽ ت٥ٕٓٙبت ضِٝ ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾت. زٞس، ضِٝ ثٝ و٥ّس زؾتٛض لُٕ ٣ٔ ٚلت٣ ذُب٣٤ ضخ ٣ٔ

 ٚ ثطا٢ ت٥ٕٓٙبت زضؾت ضِٝ ثٝ:

 ٢ ٥٘بظ اؾت $ٔحبؾجبت پرف ثبض#بزرط٤بٖ ٚ ِٚتبغ زض قطا٤ٍ ّٖٕىطز ٖ 1#

 $ ٔحبؾجبت اتهبَ وٛتبٜ# ذُب ٥٘بظ اؾتقطا٤ٍ رط٤بٖ   2#

 اَلاٖبت وُ قجىٝ ٥٘بظ اؾت.   ثٝ ٖجبضت٣  ثٝ

٣ٔ اَلاٖبت قاجىٝ  بٌصاض٢ زضؾت اؾت وٝ قٕب تٕ زض قجىٝ اؾت ٚلت٣ ضِٝ زض َطاح٣ٌصاض٢ آذط٤ٗ لسْ  ضِٝ

 ضا زاقتٝ ثبق٥س.

 گذاری صحیح: ّبی رلِ ٍیضگی

 #زض ح٥ٗ وبض ٖبز٢ قجىٝ ُٖٕ ٘ىٙس$پرف ثبض ان1#٣ِٛ

 وٛتبٜ## زض اتهبَ وٛتبٜ ثب٤س ُٖٕ وٙس $ ٔحبؾجبت اتهبَ 2

 # ثٗس اظ ضفٕ ذُب قجىٝ ثب٤س پب٤ساض ثبقس $ٔحبؾجبت پب٤ساض3#٢

   #ُٖٕ ٘ىطزٖ ضِٝ ثؿ٥بض ذُط٘بن اؾت $ ٣ٙٗ٤ ٔحبؾجبت لبث٥ّت ا٥َٕٙبٖ ٞٓ ا٘زبْ قٛز4#

ٞب  زضؾت ُٖٕ وٙٙس ٣ٙٗ٤ اَلاٖبت ؾ٥ؿتٓ ضا وبُٔ زض اذت٥ابض زاض٤اس ٚ ٔحبؾاجبت     پؽ اٌط زض ؾ٥ؿت٣ٕ ضِٝ

 زل٥ك ا٘زبْ قسٜ اؾت.

 گذاری آخزیي کبر یک هٌْذط ثزق در شجکِ قذرت اعت. رلِ

 گذاری اشتجبُ ٍ یب تٌظیوبت غلط اعت؟ تَاى فْویذ کِ رلِ آیب در شزایط ٍ کبرکزد ػبدی شجکِ هی

تٛاٖ ثسٖٚ ا٤ٙىٝ ذُب٣٤ پ٥ف آ٤س ثف٥ٕٟٓ ضِاٝ   ضِٝ لطاض اؾت ٚلت٣ ذُب٣٤ ضخ زٞس، ُٖٕ وٙس حبَ چٍٛ٘ٝ ٣ٔ

  زضؾت ت٥ٓٙٓ قسٜ ٤ب ذ٥ط!  

 هْوتزیي ًکتِ در ػولکزد رلِ:

قٛز تب زض ٔٛالٕ لاظْ ٥ْٚفاٝ انا٣ّ ذاٛز ضا     ضِٝ ٔب٘ٙس ؾطثبظ٢ اؾت وٝ تٕبْ أىب٘بت زض اذت٥بضـ ٌصاقتٝ ٣ٔ

 ا٢ اظ اٚ لبثُ پص٤طـ ٥٘ؿت.   ا٘زبْ زٞس، پؽ زض ٔٛلٕ ٥٘بظ ٥ٞچ ٖصض ٚ ثٟب٘ٝ

ثبض ُٖٕ وٙس، اٌط آٖ چٙس ثابض ٞآ    زض ََٛ ؾبَ چٙستؿت ٞٓ ذُط٘بن اؾت. زؾتٍب٣ٞ زاض٤س وٝ لطاض اؾت 

 ٌصاض٢ لبثُ تٛر٥ٝ ٥٘ؿت. ُٖٕ ٘ىٙس پؽ ضِٝ

 ثؿ٥بض وٓ اؾت.    ٞب ٚؾب٤ُ ثؿ٥بض زل٥م٣ ٞؿتٙس، ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ذُب٢ ٘بق٣ اظ ٖٙبنط ٔٛرٛز زض ضِٝ ضِٝ

 سهبى هٌبعت ثزای رفغ خطب:

20KV(500ms-2s) ،63KV(200-700ms) ،230KV(100-300ms) ،400KV(10-100ms) 



 تْیِ ٍ تٌظین: هٌْذس پیام رحیوی                           رشتِ : برق          ّا(      ّای لذرت)حفاظت ٍ رلِ حفاظت سیستن

 رٍدسر ٍ لٌگرٍد یآزاد اسلاه یّا .. داًشگاُیِراهسر ٍ آستاًِ اشرف یا ٍ حرفِ یفٌ ّای داًشکذُ

 

8 

 

 ABB  ٚAREVAظ٤ٕٙؽ،    ّبی هْن عبسًذُ رلِ: شزکت

 : ٍ رلِ  فیَستفبٍت 

زٞس ٚ أب زض ف٥ٛظ تكار٥م ٚ لُإ ثاب     ضِٝ ثب ٌطفتٗ اَلاٖبت ٚ تكر٥م ذُب ثٝ و٥ّس لسضت زؾتٛض لُٕ ٣ٔ

 ٞٓ اؾت.

اٌط ذُاب٢ اتهابَ وٛتابٜ رّا٢ٛ ضِاٝ ضخ       زاض٤ٓ Bآٔپط زض ر٢ّٛ ضِٝ  80فطو و٥ٙس زض قطا٤ٍ ٖبز٢ رط٤بٖ 

ثاب  ثاٝ َاٛض زائآ     ٥ٌطز ٚ  ٣ٔ ٤CTبثس، ٤ه زؾتٍبٜ اِىتط٥٘ٚى٣ رط٤بٖ ضا اظ  زٞس، ٔمساض رط٤بٖ ؾط٤ٕ افعا٤ف ٣ٔ

وٙس اٌط رط٤بٖ ثبلاتط اظ حس ت٣ٕ٥ٓٙ ضفات، ٤اه ؾا٥ٍٙبَ ثاٝ و٥ّاس لاسضت ٤اب ثط٤ىاط          ٔمساض ت٣ٕ٥ٓٙ ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ

 ا٤ٗ زؾتٍبٜ ضِٝ ٘بْ زاضز.      وٙس  ض لُٕ نبزض ٣ٔثٝ ٖجبضت ز٤ٍط  زؾتٛ فطؾتس ٣ٔ

٢ ؾ٥بٜ ٤بز واطز واٝ ٚضٚز٢ آٖ    تٛاٖ اظ ضِٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه رٗجٝ حفبْت ٣ٔزض ٔجحج دیبگزام هفَْهی رلِ: 

اؾات . زض يإٗ ضِاٝ    ٚ زازٖ ؾ٥ٍٙبَ فطٔبٖ ثاٝ ثط٤ىاط   ِٚتبغ ٚ رط٤بٖ ٚ ذطٚر٣ آٖ ثؿتٝ قسٖ ٤ه وٙتبوت ثبظ 

ٞب٢ رط٤ابٖ ٚ ِٚتابغ ضا واٝ ثاٝ      ضِٝ اَلاٖبت تطا٘ؽ. تٛاٖ ضِٝ ضا ت٥ٓٙٓ وطز اؾت وٝ ٣ٔ زاضا٢ ٚضٚز٢ لبثُ ت٥ٓٙٓ

   .وٙس ٞب٢ اظ پ٥ف ت٥٥ٗٗ قسٜ ُٖٕ ٣ٔ وٙس ٚ ثط اؾبؼ انَٛ ٚ ُٔٙك ضؾٙس، پطزاظـ ٣ٔ ٚضٚز٢ ٣ٔ

 

 
 ّای قذرت: ًقش رلِ در شبکِ

ا٤ٍ غ٥ط ٖبز٢ زض ثرك٣ اظ ٢ ضِٝ تكر٥م قط . ٥ْٚفٝاعت ًیزٍگبُ قلت شجکِ ٍ رلِ هغش هتفکز شجکِ

قٛز ثرك٣ اظ قجىٝ لسضت اظ ثم٥ٝ قجىٝ رسا  ٢ لسضت اؾت ثٝ ٖجبضت ز٤ٍط ّٖٕىطز ٤ه ضِٝ ؾجت ٣ٔ قجىٝ

 ٌطزز وٝ ا٤ٗ أط ثبٖج ّٖٕىطز نح٥ح ثم٥ٝ ؾ٥ؿتٓ ذٛاٞس قس. 

٘كابٖ  تطا٘ؽ رط٤بٖ، تطا٘ؽ ِٚتبغ، ضِٝ ٚ ثط٤ىاط ضا   قىُ ظ٤ط ؾ٥ؿتٓ حفبْت ز٤ؿتب٘ؽ ٤ه ذٍ ا٘تمبَ قبُٔ

اِجتٝ زض حفبْت رط٤ابٖ   قٛ٘س. تط٤ٗ ٚ ان٣ّ تط٤ٗ تز٥ٟعات ٤ه ؾ٥ؿتٓ حفبْت٣ ٔحؿٛة ٣ٔ زٞس وٝ اظ ٟٔٓ ٣ٔ

  ٥ٌطز  ثبقس وٝ زض ازأٝ ٔٛضز ثحج لطاض ٣ٔ ظ٤بز ٚ حفبْت ز٤فطا٘ؿ٥ُ ٥٘بظ ثٝ تطا٘ؽ ِٚتبغ ٣ٕ٘
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 :  ّا از دیذگاُ ٍظیفِ اًَاع رلِ

ٞاب٢   ٚ قبُٔ ضِٝ وٙٙس ُٖٕ ٣ٔ$رط٤بٖ ت٣ٕ٥ٓٙ# ثب ظ٤بز ٚ وٓ قسٖ رط٤بٖ اظ ٤ه ٔكرم  :ّبی جزیبًی رلِ

 رط٤بٖ ظ٤بز ٚ رط٤بٖ وٓ ٞؿتٙس.

 وٙٙس   ٞب٢ رط٤بٖ وٓ چٙب٘چٝ رط٤بٖ تحط٤ه اظ حس٢ وٕتط قس زؾتٛض لُٕ ضا نبزض ٣ٔ ضِٝ 

حاس٢ ٔكارم زؾاتٛض     ثب ٚلٛٔ ذُب ٚ ثب ث٥كتط قسٖ رط٤بٖ اظ (Relay Over Current )سیبد رلِ جزیبى 

 وٙٙس. لُٕ ضا نبزض ٣ٔ

-0.9وٙٙس $ زض ؾ٥ؿاتٓ لاسضت  ِٚتابغ     ثب ظ٤بز ٚ وٓ قسٖ ِٚتبغ اظ ٤ه حس ٔكرم ُٖٕ ٣ٔ :ّبی ٍلتبصی رلِ

1.1Pu .#لبثُ لجَٛ اؾت 

 ا٘اس. اظ        ٕٔٗٛلا تز٥ٟعات ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ٤ه قجىٝ اِىتط٤ى٣ ثطا٢ وبض زض ٤ه ِٚتبغ ٔكرها٣ َطاحا٣ قاسٜ   

ٔ            ا٤ٗ ضٚ  ٘جب٤س ِٚتبغ اٖٕب٣ِ ثٝ آٖ ٞب اظ حاس ٔكرها٣ وٕتاط ٚ ٤اب ث٥كاتط قاٛز. ٔحاسٚزٜ ا٤اٗ تغ٥٥اطات ثاٝ ٘اٛ

ٝ           ثطا٢ حفبْت قجىٝ  زؾتٍبٜ ثؿت٣ٍ زاضز.             ٞاب٢ اِىتط٤ىا٣ زض ثطاثاط تغ٥٥اطات ِٚتابغ، اظ زٚ ٘اٛٔ ضِاٝ ثاٝ ٘ابْ ضِا

$ Under Voltage# ِٝض ٚ$ Over Voltage  #ٛز.ق اؾتفبزٜ ٣ٔ 

  ِٝضUnder Voltage 

قٛز.  ضِٝ ثطا٢ حفبْت تز٥ٟعات٣ وٝ زض احط افت ِٚتبغ آؾ٥ت ٣ٔ ث٥ٙٙس ٔب٘ٙس اِىتطٚٔٛتٛضٞب ثٝ وبض ثطزٜ ٣ٔا٤ٗ 

ٕٔٗٛلا زاضا٢ ٤ه ت٥ٓٙٓ ِٚتبغ٢ ٚ ٤ه ت٥ٓٙٓ ظٔب٣٘ اؾت ٚ زض نٛضت افت ِٚتبغ قجىٝ تاب حاس تٙٓا٥ٓ قاسٜ ٚ      ٚ

٤ٗ ضِٝ ثٝ ٘ٛٔ ٚؾ٥ّٝ ٔٛضز حفبْت ثؿت٣ٍ زاضز. ثاٝ ٖٙاٛاٖ   وٙس. ت٥ٕٓٙبت ا ٣َ ظٔبٖ ت٥ٓٙٓ قسٜ ُٖٕ ٣ٔ پؽ اظ
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زضنس ِٚتبغ ٘اب٣ٔ ٚ تٙٓا٥ٓ ظٔاب٣٘     80تب  70ٔخبَ زض ٔٛضز ٔٛتٛضٞب٢ اِىتط٤ى٣، ت٥ٓٙٓ ِٚتبغ٢ ا٤ٗ ضِٝ زض حسٚز 

 آٖ زض حسٚز چٙس حب٥٘ٝ اؾت.

  ِرلOver voltage   

طاض ٣ٔ ٥ٌطز ٚ ٕٔٗٛلا زاضا٢ زٚ ت٥ٓٙٓ ظٔاب٣٘  ضِٝ ثطا٢ حفبْت قجىٝ زض ثطاثط ايبفٝ ِٚتبغ ٔٛضز اؾتفبزٜ لا٤ٗ  

ٚ ِٚتبغ٢ اؾت. زض نٛضت افعا٤ف ث٥ف اظ حس ِٚتبغ قجىٝ ٚ ضؾ٥سٖ ثٝ حس تٙٓا٥ٓ قاسٜ، زض ظٔابٖ تٙٓا٥ٓ قاسٜ      

زضنس ِٚتبغ ٘ب٣ٔ ٚ ت٥ٓٙٓ ظٔاب٣٘ آٖ زض حاسٚز چٙاس      110-120وٙٙس. ت٥ٓٙٓ ِٚتبغ٢ ا٤ٗ ضِٝ زض حسٚز  ُٖٕ ٣ٔ

 قٛز. حب٥٘ٝ اؾت . ا٤ٗ ضِٝ ٕٔٗٛلا زض ذطٚر٣ غ٘طاتٛضٞب ٚ ض٢ٚ ثب ؼ ثبض ان٣ّ قجىٝ ٘هت ٣ٔ

 

ٝ  ٞب ثط اؾبؼ ٥ٔعا٣٘ اظ لسضت ُٖٕ ٣ٔ ا٤ٗ ضِٝ ّبی تَاًی: رلِ ٢ تاٛاٖ ظ٤ابز ٚ    وٙٙس ٚ ثٝ زٚ زؾات

وٙٙس $تاٛاٖ   ثب ظ٤بز ٚ وٓ قسٖ تٛاٖ ُٖٕ ٣ٔ ٞب تط ا٤ٗ ضِٝ بزٜقٛ٘س. ثٝ ٖجبضت ؾ ثٙس٢ ٣ٔ تٛاٖ وٓ تمؿ٥ٓ

 ذٛاثٙس#. ظ٤بز: ايبفٝ تٛاٖ ذٌُٛ ٚ تٛاٖ وٓ: ٔٛتٛضٞب، چٖٛ ظ٤ط ثبض ٣ٔ

HzfHZوٙٙس$ ثب ظ٤بز ٚ وٓ قسٖ فطوب٘ؽ ُٖٕ ٣ٔ ّبی فزکبًغی: رلِ 2.508.49 # 

 وٙٙس. ٣ُٖٕٔ اظ ٤ه حس حطاضت ث٥كتط : (Over Load Relay)رلِ اضبفِ ثبرّبی حزارتی یب  رلِ

ٚ ثط اؾابؼ فبناّٝ ثا٥ٗ تاطا٘ؽ حفابْت٣ ٚ       وٙٙس. قس ُٖٕ ٣ٔ أپسا٘ؽ ذٍ اظ حس٢ وٕتط :رلِ دیغتبًظ

 .وٙٙس ذُب ُٖٕ ٣ٔ

 وٙٙس. زٚ و٥ٕت $ِٚتبغ ٚ رط٤بٖ# ُٖٕ ٣ٔٔمساض٢ ٚ ثطزاض٢ ثط اؾبؼ تفبيُ  :یب تفبضلی رلِ دیفزاًغیل 

ٝ   ٣ٔضٚغ٣ٙ ٞب٢ حفبْت٣ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب٢ لسضت  اظ ٟٕٔتط٤ٗ ضِٝا٤ٗ ضِٝ ٤ى٣  :رلِ ثَخْلتظ  ثبقاس، ٥ْٚفا

 .   ثبقس ٣ٔ آٖ ثٝ ٚضٚز٢ ثطق ؾط٤ٕ لُٕ ٚ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض زاذ٣ّ ٔحف١ٓ زض  تكر٥م ثطٚظ ٞط ٌٛ٘ٝ اتهب٣ِ آٖ

ٍ  ایي رلِ (:Directional ( دار ّبی جْت رلِ در دٍ ًوَ  رزاو ى    ّا بِ جْت اًتقال تَاى حساس ّستتٌذ 

AC  ٍDC ضَد. س خته هی 

٢ رٟتا٣ اؾاتفبزٜ    بٞ   ٔكرم قٛز زض ا٤ٗ نٛضت اظ ضِٝثب٤س زض ث٥كتط َطاح٣ ٞب رٟت رط٤بٖ ثطا٢ ٘هت ضِٝ 

ٌابٜ زض   ا٘س ٚ ا٤ٗ ثس٤ٗ ٣ٙٗٔ اؾت وٝ ٞاط  ا٤ٗ ضِٝ ٞب اظ زٚ لؿٕت رٟت ٤بة ٚ ايبفٝ رط٤بٖ تكى٥ُ قسٜ ،قٛز ٣ٔ

خ زٞس ، اثتسا ا٤ٗ ضِٝ رٟت ٖجٛض قست رط٤بٖ ثٝ ٔحُ اتهب٣ِ ضا تكار٥م زازٜ ٚ  قجىٝ تحت حفبْت، اتهب٣ِ ض

ٝ    ؾپؽ اٌط رط٤بٖ زض رٟت ّٖٕىطز ضِٝ ثبقس ٚ ٞٓ چ٥ٙٗ اظ ٘ٓط ٔمساض ثاٝ ا٘اساظٜ    ٔٛرات  ثتٛا٘اس   ا٤ا٣ ثبقاس وا

 .ٕ٘ب٤س ٣ٔ نبزض ضا لُٕ فطٔبٖ ٚ قسٜ تحط٤ه ضِٝ ٌطزز، ضِٝ رط٤بٖ ايبفٝ لؿٕت تحط٤ه
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ٚ فطٔبٖ ٚنُ ٤ب  AC ضِٝ ؾٙزف ٔمبز٤ط فطوب٘ؽ ٚ اذتلاف فبظ ٚ زأٙٝ ِٚتبغ زٚ ؾ٥ؿتٓ عٌکزٍى:رلِ چک 

 ٖسْ ٚنُ آٟ٘ب.

ظٔب٣٘ وٝ زٚ ذٍ اظ قجىٝ ثرٛاٞٙس ثٝ ٤ىس٤ٍط ٔتهاُ ٌطز٘اس ا٤اٗ ضِاٝ ضاثُاٝ فابظ٢ ٚ ِٚتابغ زٚ ذاٍ ضا          1#

 بَ آٟ٘ب ضا ٣ٔ زٞس.  " ثبقس.# اربظٜ اته10ٔمب٤ؿٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ زض نٛضت تُبثك $تٕب٤ع ٘جب٤س ث٥ف اظ 

آ٥ٔاع   ٌطز٘س. اتهبَ ٔٛفم٥ت ضٚز وٝ زٚ ٤ب چٙس ف٥سض ثٝ ٤ه ثبؼ ٔكتطن ٔتهُ ٣ٔ ا٤ٗ ضِٝ ظٔب٣٘ ثىبض ٣ٔ 2#

ٞب٢ فابظ ٚ فطوب٘ؿاٟب٢ زٚ ٔٙجإ زض     ٞب٢ ِٚتبغ َطف٥ٗ، ظا٤ٚٝ زٚ ٔٙجٕ ثٝ ٤ىس٤ٍط ثؿت٣ٍ ثٝ اذتلاف زأٙٝ

ه ثٛزٖ ٔمبز٤ط زٚ َطف، اربظٜ اتهابَ ضا ذٛاٞاس   ظٔبٖ اتهبَ زاضز. ضِٝ وٙتطَ ؾٙىط٥٘ٚعْ زض نٛضت ٘عز٤

 زاز.

 :کٌٌذُ رلِ عٌکزٍى

٥ٌاطز. ضِاٝ    ا٢ اؾت وٝ زض ضاثُٝ ثب اتهبَ غ٘طاتٛض ثٝ قجىٝ ٚ ٤ب اتهبَ زٚ قجىٝ ٔزعا ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ ضِٝ 

ضٚز. ثط ذالاف   وٙٙسٜ ثطا٢ وٙتطَ ٤ه ٤ب چٙس و٥ّس زض ٤ه ٥٘طٌٚبٜ ٚ اضتجبٌ ثب ؾ٥ؿتٓ وٙتطَ ٥٘ع ثىبض ٣ٔ ؾٙىطٖٚ

 بٖ ٚنُ و٥ّس ضا زض ٘مُٝ زل٥ك ؾٙىط٥٘ٚعْ نبزض ٕ٘ب٤س.تٛا٘س فطٔ وٙٙسٜ ٣ٔ ضِٝ وٙتطَ ؾٙىط٥٘ٚعْ، ضِٝ ؾٙىطٖٚ

وطزٖ زؾت٣ ٥٘بظٔٙس آٔٛظـ، اؾتفبزٜ اظ لسضت تكر٥م، تزطثٝ ٚ زلت وبف٣ اظ َاطف اپطاتاٛض اؾات.     ؾٙىطٖٚ

قٛ٘س. ثٙبثطا٤ٗ فطٔبٖ ٚنُ و٥ّاس، تٟٙاب ٚلتا٣ واٝ      و٥ّسٞب ٚ غ٘طاتٛضٞب زض نٛضت ٖسْ زلت اپطاتٛض زچبض نسٔٝ ٣ٔ

 ٌطزز. اربظٜ زٞس، نبزض ٣ٔضِٝ ؾٙىط٥٘ٚعْ 

 رلِ اتصبل سهیي:

ثٛزٜ ٚ ٥ْٚفٝ ان٣ّ ا٤ٗ ضِٝ، تكر٥م ثطٚظ ٞط ٌٛ٘ٝ  رط٤بٖ ظ٤بزٞب٢  ٞب ٔب٘ٙس ضِٝ ؾبذتٕبٖ ٚ َطظ وبض ا٤ٗ ضِٝ 

 ؾاااٝ فااابظ ثاااب ظٔااا٥ٗ ٥٘اااع ٔااا٣ ثبقاااٙس    ٤اااب اتهاااب٣ِ ثااا٥ٗ ٞاااط واااساْ اظ فبظٞاااب ثاااب ظٔااا٥ٗ ٚ زٚ    

فبظٜ ٚ ضِٝ اتهبَ ظ٥ٔٗ تٛأبً ثاٝ ناٛضت ٤اه ؾ٥ؿاتٓ حفابْت٣       اظ ٘ٓط ٣ّٕٖ، ضِٝ ٞب٢ ايبفٝ رط٤بٖ ؾ٥ؿتٓ ؾٝ

ٞب٢ ايبفٝ رط٤بٖ ثٛزٜ ٚ ٞطٌبٜ ٤ى٣ اظ فبظٞب ثٝ ظٔا٥ٗ   قٛز . ضِٝ اتهبَ ظ٥ٔٗ انٛلاً حؿبؾتط اظ ضِٝ ٚاحس ثؿتٝ ٣ٔ

ز ، ٌاطز  اتهبَ ٤بثس ، ضِٝ اتهبَ ظ٥ٔٗ ٕٞطاٜ ثب ضِٝ ايبفٝ رط٤بٖ ٕٞبٖ فبظ ُٖٕ ٣ٔ ٕ٘ب٤س . چٙب٘چاٝ ٔكابٞسٜ ٔا٣   

 ثطا٢ ؾٝ فبظ فمٍ احت٥بد ثٝ ٤ه ضِٝ اتهبَ ظ٥ٔٗ ٣ٔ ثبقس

 :)ارت فبلت(رلِ خطبی سهیي

زض ٔٙبظَ ٔؿاى٣٘ٛ، ٔطاواع ازاض٢،    ٤ٚػٜ ثٝ رب٣٘ تّفبت ٚ نسٔبت ٔب٣ِ، ذؿبضات ثطٚظ زض ان٣ّ ٖٛأُ اظ ٤ى٣ 

 بقس.  ث تزبض٢ ٚ ٔزتٕٕ ٞب٢ نٙٗت٣ ٖسْ ضٖب٤ت ٔؿبئُ ا٣ٕٙ٤ زض اؾتفبزٜ اظ ا٘طغ٢ ثطق ٣ٔ

 و٥ّاسٞب٢  اظ ٘كت٣ رط٤بٖ ذُطات اظ ر٥ٌّٛط٢ ٚ ٌطفت٣ٍ ثطق ذُط ٔمبثُ زض افطاز ربٖ اظ حفبْت ثٝ ٔٙٓٛض 

. ا٤ٗ و٥ّسٞب وٝ ثطاؾابؼ حؿبؾا٥ت ذاٛز ثاٝ زٚ     قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ#  ربٖ ٔحبفّ$  ٌطفت٣ٍ ثطق ذُط اظ حفبْت
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تٕبؼ ٔؿتم٥ٓ ٚ ٤ب غ٥ط ٔؿتم٥ٓ ثطق، ثاب  ٘ٛٔ ذب٣ٍ٘ ٚ نٙٗت٣ تمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س ، ٖلاٜٚ ثط حفبْت افطاز زض ٔمبثُ 

ثبقٙس . ثطا٤ٗ اؾابؼ زض ناٛضت٣    ٞب ٚ تز٥ٟعات نٙٗت٣ ٥٘ع ٔٛحط ٣ٔ ر٥ٌّٛط٢ اظ ٘كت٣ رط٤بٖ زض حفبْت زؾتٍبٜ

٣ّ٥ٔ آٔپط ثبقس ا٤ٗ و٥ّس ثٝ ٖٙٛاٖ حفبْت اظ رابٖ ٚ زض ناٛضت٣ واٝ حؿبؾا٥ت آٖ      30وٝ حؿبؾ٥ت و٥ّسٞب تب 

 اظ حفبْات  و٥ّسٞب٢ وبض اؾبؼ  ضٚز. ٖٙٛاٖ حفبْت اظ تز٥ٟعات نٙٗت٣ ثىبض ٣ّ٥ٔ٣ٔ آٔپط ثبقس ثٝ  30ث٥كتط اظ 

ٝ  َٛض٢ ثٝ ثبقس ٣ٔ و٥ّس ذطٚر٣ رط٤بٖ ثب ٚضٚز٢ رط٤بٖ ٔمب٤ؿٝ ٌطفت٣ٍ، ثطق ذُط ط٤ابٖ ٘كات٣ زض   ر اٌاط  وا

ٔساض٢ وٝ و٥ّس زض آٖ ٚالٕ قسٜ اؾت ث٥كتط اظ حؿبؾ٥ت و٥ّاس ثبقاس و٥ّاس ٖٕاُ واطزٜ ٚ رط٤ابٖ ٚضٚز٢ ٚ زض       

   زٝ ٔساض ضا لُٕ ٣ٔ ٕ٘ب٤س .٘ت٥

اظ ٔعا٤ب٢ ز٤ٍط اؾتفبزٜ اظ و٥ّسٞب٢ حفبْت اظ ذُط ثطق ٌطفت٣ٍ ر٥ٌّٛط٢ اظ ثطٚظ آتف ؾٛظ٢ زض احط ٚراٛز  

ثبٖاج ثاطٚظ آتاف ؾاٛظ٢ قاٛز، و٥ّاس        سآٔپط٢ ٣ٔ تٛا٘ 5/0رط٤بٖ ٤ه رط٤بٖ ٘كت٣ ٣ٔ ثبقس. ثبتٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 

قاٛز .   كت٣ ٚ لُٕ رط٤بٖ ٚضٚز٢، ٔبٕ٘ اظ ثطٚظ آتف ؾٛظ٢ ٣ٔثطق ٌطفت٣ٍ ثب تكر٥م رط٤بٖ ٘ طحفبْت اظ ذُ

ىٝ زض نٛضت ٚرٛز رط٤بٖ ٘كت٣ زض ثس٘ٝ ٚؾبئُ ثطل٣ ٚ ٤ب ؾ٥ؿتٓ ؾ٥ٓ وك٣ ؾبذتٕبٖ ، ا٤اٗ  ٥٤ٕٞچ٥ٙٗ اظ آ٘زب

رط٤بٖ ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ ٤بز ٣ٔ قٛز ٚ احتٕبَ ؾٛذتٗ ٚؾب٤ُ ثطل٣ ٚ ؾ٥ؿتٓ ؾا٥ٓ وكا٣ ؾابذتٕبٖ ضا ثاٝ ٚراٛز      

اؾتفبزٜ اظ و٥ّسٞب٢ حفبْت اظ ذُط ثطق ٌطفت٣ٍ، ثاب تٛراٝ ثاٝ وابٞف ٥ٔاعاٖ ٞاسض ضفاتٗ ا٘اطغ٢         آٚضز ِصا  ٣ٔ

    .نطفٝ رٛئ٣ التهبز٢ ٚ حفّ حطٚتٟب٢ ٣ّٔ ضا ٥٘ع زض ثط ذٛاٞس زاقت ،اِىتط٤ى٣ ٚ ثطق ٔهطف٣
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  ساخت تکٌَلَشی رشذ رٍبِ رًٍذ با ظتی حفا ّای رلِتمسین بٌذی 

 

 ّبی ًغل اٍل( الکتزٍهکبًیکی ) رلِ ّبی رلِ .1

 ٞب٢ ٘ؿُ اَٚ، ثؿ٥بض ٘بزل٥ك ٚ حؿبؼ ثٝ ٌطز ٚ غجبض ٚ ٥٘بظ ثٝ تٛاٖ ثبلا رٟت وبض  ٔٗطٚف ثٝ ضِٝ

 ّبی ًغل دٍم( ّبی اعتبتیکی )رلِ رلِ .2

ٞب٢ ٘ؿُ اَٚ، زاضا٢ ؾّف ٚ ذبظٖ ٚ تطا٘ع٤ؿتٛض ٚ ....ٕٞچٙبٖ زاضا٢ ٔكىلات٣ ٥ٓ٘ط پاب٥٤ٗ   تط اظ ضِٝ زل٥ك

 ٖ زلت أب ٔكىلات ٔىب٥٘ى٣ ٚ حؿبؾ٥ت ثٝ ٌطز ٚ غجبض ٚ .. ٥٘ؿت.ثٛز

 ّبی ًغل عَم( ّبی دیجیتبلی )رلِ رلِ .3

زٞٙاس.   اثتسا ِٚتبغ ٚ رط٤بٖ ضا ز٤ز٥تبَ وطزٜ ٚ ؾپؽ ثب ٥ٔىطٚ پطٚؾٛضٞب٢ ُٕٔئٗ ٔحبؾجبت ضا ا٘زبْ ٣ٔ

 ثب زلت ثبلا ٞؿتٙس اظ ٘ؿُ زْٚ ثٟتط٘س چٖٛ ؾٛذتٗ ٔمبٚٔت ٚ ؾّف ٚ ...ضا ٘ساض٤ٓ، ثؿ٥بض وٛچه ٚ

 یب ػذدی )ًغل چْبرم( ًیَهزیک ّبی رلِ .4

 ثبقٙس. ٣ٔ ٤ز٥تب٣ِز ٢ٞب قسٖ ثب ضِٝ ٤ٍع٤ٗٞؿتٙس، زض حبَ رب ٤ز٥تب٣ِ٘ٛٔ ز ٣ٗ٥َج ٥كطفتپ ٥زٝ٘ت

قسٖ ثب ا٘ٛأ ز٤ز٥تبَ ثٛزٜ ٚ اؾتفبزٜ اظ آٟ٘اب ثؿا٥بض ٔحاسٚز     زض حبَ رب٤ٍع٤ٗٚ اؾتبت٥ى٣ ٘ٛٔ اِىتطٚٔىب٥٘ى٣ 

       ٝ ض٤اع٢   قسٜ اؾت. زض ٘ٛٔ اؾتبت٥ى٣ َطاح٣ ثط ٔجٙب٢ ازٚات اِىتط٥٘ٚىا٣ آ٘ابِٛي ثاٛزٜ ٚ ِاصا فبلاس أىابٖ ثط٘بٔا

َ    ٞب ٚ ٥ٔىطٚوٙتطِطٞب پطزاظ٘سٜض٤عثبقٙس. زض ٘ٛٔ ز٤ز٥تبَ اظ  ٣ٔ فطٔابٖ ٔٙبؾات    رٟت آ٘ب٥ِع رط٤ابٖ ذُاب ٚ اٖٕاب

ٝ   اؾتفبزٜ ٣ٔ ض٤اع٢ ضِاٝ ٚ زاقاتٗ چٙاس٤ٗ ٔكرهاٝ ّٖٕىاطز٢ ٔتفابٚت         قٛز ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ أط أىابٖ ثط٘بٔا

ثبقس، اِجتاٝ   ٣ٔٞب٢ ز٤ز٥تبَ زض حبَ حبيط ٌع٤ٙٝ ان٣ّ حفبْت٣  ثٛز. ثب ا٤ٗ حبَ اؾتفبزٜ اظ ضِٝ أىب٘پص٤ط ذٛاٞس

  ٝ ٢ ز٤ز٥تاب٣ِ تفابٚت زاضز ٚ ٘ت٥زاٝ پ٥كاطفت َج٥ٗا٣ ٘اٛٔ       ٞاب  ٘ٛٔ ٥٘ٛٔط٤ه وٝ تٟٙب زض رعئ٥بت تى٥ٙى٣ ثاب ضِا

 ثبقٙس . ٞب٢ ز٤ز٥تب٣ِ ٣ٔ ز٤ز٥تب٣ِ ٞؿتٙس، زض حبَ رب٤ٍع٤ٗ قسٖ ثب ضِٝ
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 (OVER LOAD RELAY) رلِ اضافِ بار

 ٗ ٌاطزز. زض   ٥ٗ ٔا٣ ٥ا ٕٔٗٛلا ٞط ٔهطف وٙٙسٜ اِىتط٤ى٣ زاضا٢ تٛاٖ ٔكرم ٚ ٘ب٣ٔ اؾت وٝ تٛؾٍ ؾابظ٘سٜ ت

 زض. قاٛز  ٔا٣  اضبفِ ثتبر نٛضت٣ وٝ تٛاٖ ٔهطف٣ ٤ه ٔهطف وٙٙسٜ ث٥كتط اظ تٛاٖ ٘ب٣ٔ آٖ ثبقس، انُلاحب زچبض 

ثبٖاج ٌاطْ قاسٖ     Over loadكس وٝ ا٤ٗ أط و ذٛز اظ قجىٝ ٣ٔ ٘ب٣ٔ رط٤بٖ اظ ث٥كتط رط٤ب٣٘ زؾتٍبٜ حبِت ا٤ٗ

ٖ  ث٥ف اظ حس آٖ ٣ٔ زضناس ٔٛتٛضٞاب٢ ٔٛراٛز زض     90واٝ ثا٥ف اظ    ،قٛز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔٛتٛضٞب٢ آؾاٙىطٚ

بٖ اؾاتبتٛض افاعا٤ف   رط٤ا  ٤بثاس،  وابٞف  ٔٛتاٛض  زٚض ٔىاب٥٘ى٣  ثبض ايبفٝ احط ثط چٙب٘چٝزٞٙس،  نٙب٤ٕ ضا تكى٥ُ ٣ٔ

تٛا٘س ٔٛرت ٌاطْ قاسٖ ثا٥ف اظ حاس      . اظ ا٤ٗ ضٚ قطا٤ٍ ايبفٝ ثبض ثطا٢ ٔٛتٛضٞب ثؿ٥بض ذُط٘بن ثٛزٜ ٚ ٤٣ٔبثس ٣ٔ

 تٛض ٚ زض ٘ت٥زٝ ؾٛذتٗ آ ٟ٘ب قٛز.پ٥چ اؾتبتٛض ٚ ضٚ ؾ٥ٓ

 رلِ اضبفِ ثبر: ANSIشوبرُ اعتبًذارد 

          ٝ ٞاب٢   تز٥ٟعات ٔرتّاف ٔب٘ٙاس غ٘طاتٛضٞاب، تطا٘ؿافٛضٔبتٛضٞب ٚ ثاٝ ٤ٚاػٜ اِىتطٚٔٛتٛضٞاب ضا ٕٔٗاٛلا تٛؾاٍ ضِا

Overload  وٝ زض اؾتب٘ساضزANSI  ٜزض قاسٜ   قٛز، حفبْت ٣ٔ وٙٙس. حطاضت ا٤زابز  ٔكرم ٣ٔ 44ثب وس قٕبض 

 آؾا٥ت  ظٚزتاط  اِىتطٚٔٛتٛض ثبقس ث٥كتط ثبض ايبفٝ رط٤بٖ چٝ ٞط َطف٣ اظ ٚ زاضز ثؿت٣ٍ رط٤بٖ ٥ٔعاٖ ثٝ تز٥ٟعات

 ث٥كاتط،  ٞب٢ رط٤بٖ زضاظ ٘ٛٔ ٔٗىٛؼ ثٛزٜ تب  Overload  ٞب٢ ظٔبٖ ضِٝ-ا٤ٗ ضٚ ٔٙح٣ٙ ّٖٕىطز رط٤بٖ اظ. ث٥ٙس ٣ٔ

 .  قٛز ر٥ٌّٛط٢ زؾتٍبٜ زض ظ٤بز ٌطٔب٢ ا٤زبز اظ ٖٕلا ٚ ٕ٘ٛزٜ ُٖٕ ظٚزتط

 رلِ اضافِ بار عولکرد هشخصات هٌحٌی: 

 ا٢ ثبقس وٝ زض قطا٤ٍ ٖبز٢ ّٖٕىطز زؾتٍبٜ، فطٔبٖ تط٤پ ٘سٞٙس.   ٞب ثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝ ّٖٕىطز ا٤ٗ ضِٝ . 1

ظٔابٖ   یؼٌتی ا٘اساظ٢ اِىتاطٚ ٔٛتاٛض ضا ثسٞاس.      . زض ٔٛضز اِىتطٚٔٛتٛضٞب، ٔٙح٣ٙ ّٖٕىطز ٔطثَٛٝ ثب٤س اربظٜ ضا2ٜ

چٙب٘چاٝ  : ثتِ ػٌتَاى هلتبل   ا٘ساظ٢ اِىتطٚٔٛتٛض اظ ظٔبٖ اؾتبضت ٔٛتٛض ث٥كتط ثبقاس.   اؾبؼ رط٤بٖ ضاّٜٖٕىطز ضِٝ ثط

٥ٌاطز، زض ٔٙحٙا٣    ٣حب٥٘اٝ اظ قاجىٝ ٔا    4ثطاثط رط٤بٖ ٘اب٣ٔ ضا ثاطا٢ ٔاست     6اِىتطٚٔٛتٛض٢ زض ٍٞٙبْ ضاٜ ا٘ساظ٢ 

 س.  حب٥٘ٝ ث٥كتط ثبق 4ثطاثط رط٤بٖ ٘ب٣ٔ اظ  6ّٖٕىطز ضِٝ حفبْت٣، ظٔبٖ ٔٗبزَ 

ٔ   " رط٤بٖ ت٣ٕ٥ٓٙ 110ض رط٤ب٣٘ حسٚز ز وٝ قٛ٘س ٣ٔ ا٘تربة ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ  Over loadٞب٢  ٕٔٗٛلاً ضِٝ  قاطٚ

ٙس. زض ٔٛاضز ذبل وٝ اِىتطٚٔٛتٛض زاضا٢ رط٤بٖ اؾاتبضت ظ٤ابز ٤اب ظٔابٖ ضا ٜ     وٙ ٣ٔ #Pick up$ ٤ب ٌطفتٗ ظٔبٖ ثٝ

   س.ّٖٕ٘ىطز ذبل اؾتفبزٜ قٛٞب٢  ٞب ثب ٔٙح٣ٙ ثبقس ٕٔىٗ اؾت اظ ضِٝ ا٘ساظ٢ َٛلا٣٘ 
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 یا رلِ جریاى زیاد اضافِ جریاى ّای لِر

ٞاب زض قاجىٝ اؾات. ثب٤اس      ٤ى٣ اظ ا٥ِٚٝ تط٤ٗ حفبْات  ّبی سیبد جزیبىحفبْت ٤ه قجىٝ اِىتط٤ى٣ زض ثطاثط 

ٖ  ثب حفبظت در ثزاثز اضبفِ ثبر هتفبٍت اعت.سیبد کِ حفبظت در ثزاثز جزیبى تٛرٝ زاقات   ٞاب واٝ ٘بقا٣ اظ     زض رط٤اب

ٞؿاتٙس، رط٤ابٖ ثاٝ     ٚ اتهبَ ث٥ٗ ؾاٝ فابظ  ثب ظ٥ٔٗ، اتهبَ ث٥ٗ زٚ فبظ ٤ب ؾٝ فبظ ٚلٛٔ اتهبَ وٛتبٜ ث٥ٗ ٤ه ٤ب زٚ 

تاط٤ٗ ظٔابٖ ٕٔىاٗ    ٜ  ٌصضز وٝ ا٤ٗ رط٤بٖ ثب٤س زض وٛتاب  ٞب٢ ايبفٝ ثبض اظ قجىٝ ٣ٔ ٔطاتت ث٥كتط٢ ٘ؿجت ثٝ حبِت

 تكر٥م زازٜ قسٜ ٚ لُٕ قٛز.

 ب٤ٖا واٝ ٔماساض رط   ٣ثاٛزٜ ٚ زض ناٛضت    CTتٛؾٍ  قسٜ ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ب٤ٖحؿبؼ ثٝ ٔمساض رط، بز٤ظ ب٤ٖرطض١ِ 

، ا٥َٕٙبٖ حبناُ  قٛز كتط٥ٔٗطٚف اؾت، ث ٤1ب رط٤بٖ تحط٤ه ٥ٓتٙٓ ب٤ٖوٝ ثٝ رط ٣ثٝ ضِٝ اظ حس ٔكره ٢ٚضٚز

ٚ ثب٤اس ّٖٕىاطز ؾاط٤ٕ، لبثاُ ا٥َٕٙابٖ       ضِاٝ ٖٕاُ ذٛاٞاس واطز    ٌطزز وٝ زض ٘بح٥ٝ حفبْت٣، ذُب ضخ زازٜ ٚ  ٣ٔ

ٝ   2ٚا٘تربث٣ ٞاب   زاقتٝ ثبقٙس، ث٤ٛػٜ ّٖٕىطز ا٘تربث٣ آٖ فبوتٛض ثؿ٥بض ٣ٕٟٔ اؾت وٝ ثب ٕٞب٣ٍٙٞ نح٥ح ٥ٔابٖ ضِا

 پص٤ط ذٛاٞس ثٛز .  أىبٖ

 :جزیبى سیبدرلِ  ANSIشوبرُ اعتبًذارد 

 51 ٚ 50ثاب واس قإبضٜ     ANSIواٝ زضاؾاتب٘ساضز    Over currentثطا٢ حفبْت زض ثطاثط ايبفٝ رط٤ابٖ اظ ضِاٝ   

ثطا٢ ّٖٕىطز ثب تاخذ٥ط   51ٚ وس ٚ آ٣٘ ثطا٢ ظٔبٖ ّٖٕىطز ِحٓٝ ا٢  50قٛز. وس قٕبضٜ  ٔكرم قسٜ اؾتفبزٜ ٣ٔ

پؽ اظ ا٤ٗ وٝ رط٤بٖ اظ ٥ٔعاٖ ت٥ٓٙٓ قسٜ ثاطا٢ ضِاٝ ث٥كاتط قاس،      ٤ب آ٣٘ ا٢ ظٔب٣٘ اؾت. زض حبِت ّٖٕىطز ِحٓٝ

ٚ ثلافبنّٝ تط٤پ ٣ٔ زٞس . زض ّٖٕىطز ثبتخذ٥ط ظٔب٣٘، پؽ اظ ضؾا٥سٖ رط٤ابٖ ثاٝ ٥ٔاعاٖ      ضِٝ آٖ ضا تكر٥م زازٜ

ت٥ٓٙٓ قسٜ، ضِٝ پؽ اظ ٔست ظٔب٣٘ وٝ ثٝ ٥ٔعاٖ رط٤بٖ ثؿت٣ٍ زاضز، زؾاتٛض تط٤اپ ضا نابزض ٔا٣ وٙاس. زض ا٤اٗ       

 .قٛز حبِت ٕٔٗٛلا اظ ٔٙح٣ٙ ٞب٢ ٔٗىٛؼ ثب قىُ ٚ ق٥ت ٔتفبٚت اؾتفبزٜ ٣ٔ

 ثب اضبفِ جزیبى یب جزیبى سیبدتفبٍت اضبفِ ثبر 

 تفبٚت ان٣ّ زض ظٔبٖ اؾت.

ثب٤اس ثب٤اس    ثغیبر عزیغرط٤بٖ اتهبَ وٛتبٜ $ چٙس٤ٗ ثطاثط رط٤بٖ ٘ب٣ٔ#  ثٝ ز٥ُِ تبح٥طات ٔىب٥٘ى٣ ٚ حطاضت٣ 

 لُٕ قٛز $ حساوخط زض ٤ه حب٥٘ٝ# وٝ اپطاتٛض لبزض ثٝ لُٕ ٥٘ؿت.

                                                
1 Pickup 

2 selectivity 
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تٛرٝ ثٝ اظز٤بز ٌطٔب ثب٤اس لُإ قاٛز $ حاسٚز ٤اه زل٥ماٝ#        ايبفٝ ثبض $ رط٤بٖ و٣ٕ ث٥كتط اظ رط٤بٖ ٘ب٣ٔ# ثب

 ثبقس. اپطاتٛض ٞٓ لبزض ثٝ لُٕ ٣ٔ

 هقبیغِ حفبظت جزیبى سیبد ٍ حفبظت اضبفِ ثبر:

 .اقتجبٜ قٛز حفبظت اضبفِ ثبر ؿت٥ٓثب ؾ س٤٘جب بدیس بىیحفبظت جز ؿت٥ٓؾ

 تزابٚظ وٙاس،   ٥ٗثبض اظ حس ٔٗ ب٤ٖوٝ اٌط رط ثبقس ٣ٔساض ٔ ٣حطاضت ت٥ْطف ٢ثط ٔجٙب حفبظت اضبفِ ثبر غتنیع 

   .قٛز ٣فطٔبٖ لُٕ نبزض ٔ

زض ٘ٛثات لُإ    ٣ثٝ ٘مُٝ اتهابِ  ٣ى٤٘عز ت٥ٞب ثٝ تطت زض نٛضت ثطٚظ ذُب، ضِٝ بدیس بىیجز یطزح حفبظتأب زض 

 .وٙس ٣فطٔبٖ لُٕ ضا نبزض ٔ ٢$پكت٥جبٖ#ضِٝ ثٗس ،$ان٣ّ#ضِٝ ه٤ٚ زض نٛضت ُٖٕ ٘ىطزٖ  ط٘س٥ٌ ٣لطاض ٔ

 
 ًاحیِ حفاظتی اصلی ٍ پشتیباى

 :  ضرٍرت برلراری حفاظت جریاى زیاد

ٓ ٥ؾ ه٤ا اظ  ٢ثطذاٛضزاض  ٌصاض٢، ثطا٢ حفّ ؾطٔب٤ٝ لسضت ؾ٥ؿتٓ ه٤احساث َطاح٣ ٚ پؽ اظ   ٣حفابْت  ؿات

، چٖٛ ٚلٛٔ ا٘ٛأ ذُبٞب زض قجىٝ ارتٙابة ٘بپاص٤ط ثاٛزٜ ٚ اظ    قٛز ٣ٔحؿٛة ٔآٖ ٚ ُٕٔئٗ اظ ّٔعٚٔبت  ه٥اتٛٔبت

تٛاٖ ترط٤ج٣ ذُب٣٤ ثب ؾُح رط٤بٖ ظ٤بز، ثؿ٥بض ثبلاؾت ٚ تٟس٤س٢ رس٢ ثطا٢ تز٥ٟعات ؾ٥ؿاتٓ ثاٝ   آ٘زب٣٤ وٝ 

ٝ  آ٤س، ٘مف ٚ ا٥ٕٞت حفبْت رط٤بٖ ظ٤بز  وٝ اظ رّٕٝ حفبْت اؾبؾ٣ ٚ پب٤ٝ حؿبة ٣ٔ ٞاب٢ لاسضت    ا٢ زض قاجى

 قٛز، ثبضظتط ذٛاٞس ثٛز. اِىتط٤ى٣ ٔحؿٛة ٣ٔ
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 چگًَگی هطزح شذى حفبظت جزیبى سیبد:

أاب   ٌطفات  ٣ا٘زبْ ٔ ٛظ٥تٛؾٍ ف بز٤ظ ٢بٟ٘ب٤زض ٔمبثُ رط ؿت٥ٓلسضت حفبْت ؾ ٢ٞب قجىٝ ف٤سا٥پ ٤ُزض اٚا 

٘اٛٔ   ٤ٗا ا ضٚ٘اك ٌطفات،   ٙٙاسٜ ا٘ترابة و  ٣حفابْت  ؿت٥ٓؾ ه٤ثٝ زاقتٗ  ٤ُثب تٛؾٗٝ ضٚظافعٖٚ قجىٝ لسضت تٕب

 ب٤ٖا رط ٣حفابْت  ؿت٥ٓوٝ ؾ طز٥لُٕ ا٘زبْ ٌ ٤ٗتط زض ٞط ٘مُٝ اظ قجىٝ، ٔٙبؾت ،٣٤ٞط ذُب ٢ثطا ٤ٙٗ٣حفبْت 

 .بفت٤ُٔطح قس ٚ ٌؿتطـ  بز٤ظ

 :شًَذ یه نیتقغ ِاس ًظز ػولکزد ثِ دٍ دعت ّبی جزیبى سیبد رلِ

   ٥ٗ3ٔٗ حبثت ٤ب ظٔبٖظٔبٖ  ٢ثب ٔكره١ ّٖٕىطز بز٤ظ ب٤ٖرط ٢ٞب ضِٝ •

 )ک هطی( ظٔبٖ ٔٗىٛؼ ٢ثب ٔكره١ ّٖٕىطز بز٤ظ ب٤ٖرط ٢ٞب ضِٝ •

 هؼیي )ثابت( سهاى هشخصۀ ػولکزدّای جزیاى سیاد با  رلِ

ٔاٛاضز  ٚ  ثاٝ ؾاُح رط٤ابٖ ٚاثؿاتٝ ٥٘ؿات      حبثات  ظٔبٖ ٞب٢ رط٤بٖ ظ٤بز ثب ٔكره١ ّٖٕىطز ضِٝظٔبٖ ّٖٕىطز 

 .ثبقس $زض ٘مبٌ ا٘تٟب٣٤ قجىٝ# ٞب٢ ؾبز٠ قٗب٣ٖ ثب ا٘كٗبثبت ٔحسٚز ٣ٔ ٞب٢ تٛظ٤ٕ ٚ قجىٝ زض قجىٝ ٜاؾتفبز

ٚلٛٔ ذُبٞب٢ قس٤س ٚ ي٥ٗف، ثٝ تطت٥ات ت٥ٕٓٙابت ظٔابٖ حبثات     ٞب٢ ظٔبٖ حبثت زض نٛضت  اظ َطف ز٤ٍط ضِٝ

ٝ  وٙٙس ٚ ثٝ تز٥ٟعات قجىٝ ذؿبضات ث٥كتط٢ ٚاضز ٣ٔ ذٛز ُٖٕ ٣ٔ ٞاب٢ رط٤ابٖ ظ٤ابز     قٛز وٝ اظ ٘مبٌ يٗف ضِا

   .ظٔبٖ حبثت اؾت

 رلِ سهبى ثبثت:هٌحٌی هشخصِ 

رط٤بٖ، ضِٝ زض ظٔابٖ ت٥ٕٓٙا٣ ٖٕاُ    # حب٥٘ٝ ت٥ٓٙٓ قٛز، ثب افعا٤ف زأٙٝ t0ٚلت٣ ضِٝ ثطا٢ ظٔبٖ حبثت٣ $فطو 

 وٙس. ٣ٔ

 
 هشخصِ ػولکزد رلِ جزیاى سیاد سهاى ثابت

                                                
3 definite time 
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 ّبی سهبى ثبثت: ّوبٌّگی رلِ

 ٥ٌطز ا٘زبْ ٣ٔ ٞب ثٝ زٚ نٛضت ٕٞب٣ٍٙٞ ا٤ٗ ضِٝ

  ٞب٢ ٔرتّف# $ تٛؾٍ ظٔبٖٕٞب٣ٍٙٞ ظٔب٣٘ 

 ٞب٢ ٔرتّف# $تٛؾٍ رط٤بٖ ٕٞب٣ٍٙٞ رط٤ب٣٘ 

  

 
ٕ  ٚ أب ظٔبٖ ّٖٕىطز  ّغتٌذ (0Iٍ ثزاثز)  ثبثتّوگی ّب  در ایي ّوبٌّگی، جزیبى تٌظیوی رلِ آٟ٘اب   ٚ لُا

F$اتهابَ وٛتابٜ   تط ثٝ ٔٙجٕ  اظا٢ ذُبٞب٢ ٘عز٤ه . اقىبَ ا٤ٗ ٘ٛٔ ٕٞب٣ٍٙٞ آٖ اؾت وٝ ثٝٔتفبٚت اؾت  #  ٝوا

ٝ  ،ثبقس ثٝ ز٥ُِ ثبلا ثٛزٖ ظٔبٖ ت٥ٓٙٓ وٛتبٜ ثبلاتط ٥٘ع ٣ٔانٛلا زاضا٢ ؾُح اتهبَ  ظٔابٖ ّٖٕىاطز َاٛلا٣٘     ٞاب  ضِا

 قٛز وٝ تز٥ٟعات قجىٝ زچبض ذؿبضت ٌطز٘س.   تط٢ ذٛاٞٙس زاقت ٚ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ؾجت ٣ٔ

321 ttt  
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ظٔابٖ حبثات ٚ ٕٞاب٣ٍٙٞ    ٞب٢ رط٤ابٖ ظ٤ابز    ضِٝ  زٞس وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ قىُ فٛق قٕب٢ ٤ه قجىٝ تٛظ٤ٕ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 قٛز. رط٤ب٣٘ حفبْت ٣ٔ

ٝ      ثبشذ ّب ثب ّن ثزاثز هی رلِ ٍ قطغ در ایي ًَع ّوبٌّگی سهبى ػولکزد ا٢  ٚ رط٤ابٖ ت٥ٕٓٙا٣ آٟ٘اب ثاٝ ٌٛ٘ا

fرط٤بٖ ذُب٢ ٚالإ زض ا٘تٟاب٢ ذاٍ اَٚ ٤ٗٙا٣      R1ا٘تربة قسٜ اؾت وٝ ثطا٢ ض١ِ      ثاطا٢ ضِا١ ٚR2   ٖرط٤اب

fذُب٢ ٚالٕ زض ا٘تٟب٢ ذٍ زْٚ ٣ٙٗ٤    ثطا٢ ض١ِ ٚR3        رط٤بٖ ذُاب٢ ٚالإ زض ا٘تٟاب٢ ذاٍ ؾاْٛ ٤ٗٙا٣f 

وكس واٝ ٖٕاُ    ََٛ ٣ٔ حب٥٘ٝ# 0.1$ٔخلا t0فمٍ ثٝ ا٘ساظٜ  R1ت٥ٓٙٓ قسٜ اؾت ٚ ثطا٢ ذُبٞب٢ ٘عز٤ه ٔٙجٕ ض١ِ 

 ٚرٛز ٘ساضز. #ٕٞب٣ٍٙٞ ظٔب٣٘$ لج٣ّ وٙس ٚ ٔكىُ 

fff
III   

 ٚ ث٣ ثطل٣ ٘بذٛاؾتٝ ٚرٛز زاضز. 1ٚ  2ٞب٢  أىبٖ ّٖٕىطز ٕٞعٔبٖ ضِٝ fفطو ٚلٛٔ ذُب٢ ثب ٔٗب٤ت: 

جزیبى سیبد سهبى ثبثتت را ثتب تَجتِ ثتِ شتجکِ        ّوبٌّگی جزیبًی ٍ ّوبٌّگی سهبًی رلِعئَال: 

ّتبی   ٍقَع خطبّبی هختلف ثب ّن هقبیغِ کٌیتذ ٍ هؼبیتت  ٍ ثزتتزی ّتز یتک اس رٍػ     شؼبػی سیز ٍ 

 ّوبٌّگی را ثیبى کٌیذ.



 تْیِ ٍ تٌظین: هٌْذس پیام رحیوی                           رشتِ : برق          ّا(      ّای لذرت)حفاظت ٍ رلِ حفاظت سیستن

 رٍدسر ٍ لٌگرٍد یآزاد اسلاه یّا .. داًشگاُیِراهسر ٍ آستاًِ اشرف یا ٍ حرفِ یفٌ ّای داًشکذُ

 

21 

 

 

 

321$ ثبشتذ  ّب ثب ّن ثزاثتز هتی   سهبى ػولکزد ٍ قطغ رلِجزیبًی  در ّوبٌّگی پبؾد :  ttt #  ٖرط٤اب ٚ

ٚ  3Fرط٤بٖ ذُب٢ ٚالٕ زض ا٘تٟاب٢ ذاٍ اَٚ ٤ٗٙا٣     R3ا٢ ا٘تربة قسٜ اؾت وٝ ثطا٢ ض١ِ  ت٣ٕ٥ٓٙ آٟ٘ب ثٝ ٌٛ٘ٝ

رط٤بٖ ذُب٢ ٚالٕ زض ا٘تٟب٢ ذٍ زْٚ ٣ٙٗ٤  R2ثطا٢ ض١ِ 
2F  ثطا٢ ض١ِ ٚR1    ٍرط٤بٖ ذُب٢ ٚالٕ زض ا٘تٟاب٢ ذا

ؾْٛ ٣ٙٗ٤ 
1F  ت٥ٓٙٓ قسٜ اؾت ٚ ثطا٢ ذُبٞب٢ ٘عز٤ه ٔٙجٕ ض١ِR3    ٜفمٍ ثاٝ ا٘اساظt0  َاَٛ   حب٥٘اٝ#  0.1$ٔاخلا

فطو ٚلٛٔ ذُب٢ پؽ ثب وكس وٝ ُٖٕ وٙس  ٣ٔ
1F ِٝث٣ ثطلا٣ ٘بذٛاؾاتٝ    3ٚ  2ٞب٢  أىبٖ ّٖٕىطز ٕٞعٔبٖ ض ٚ

 ٚرٛز زاضز.

ٕ  ٚ أب ظٔبٖ ّٖٕىاطز   ّب ّوگی ثبثت  ّغتٌذ تٌظیوی رلِ، جزیبى سهبًی در ّوبٌّگی آٟ٘اب ٔتفابٚت    ٚ لُا

واٝ اناٛلا   #3F$اتهابَ وٛتابٜ   تط ثٝ ٔٙجإ   اظا٢ ذُبٞب٢ ٘عز٤ه . اقىبَ ا٤ٗ ٘ٛٔ ٕٞب٣ٍٙٞ آٖ اؾت وٝ ثٝاؾت 

ظٔبٖ ّٖٕىطز َاٛلا٣٘ تاط٢    ٞب ضِٝ ،t3#$ثبقس ثٝ ز٥ُِ ثبلا ثٛزٖ ظٔبٖ ت٥ٓٙٓ زاضا٢ ؾُح اتهبَ وٛتبٜ ثبلاتط ٥٘ع ٣ٔ

 قٛز وٝ تز٥ٟعات قجىٝ زچبض ذؿبضت ٌطز٘س ذٛاٞٙس زاقت ٚ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ؾجت ٣ٔ
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  هعکَسزهاى  عولکرد  ۀی جریاى زیاد با هشخصّا رلِ

ظٔابٖ  ثبقاس،   ٚاثؿتٝ ثٝ ؾُح رط٤بٖ ٣ٔ ٔٗىٛؼ ٢ ظٔبٖٞب٢ رط٤بٖ ظ٤بز ثب ٔكره١ ّٖٕىطز ضِٝظٔبٖ ّٖٕىطز 

چٝ رط٤بٖ ذُب ث٥كاتط ثبقاس    ٖجبضت ز٤ٍط ٞطٝ زاضز ث ٔٗىٛؼ ضاثُٝٞب ثب رط٤بٖ ٖجٛض٢ اظ ضِٝ  ضِٝ٘ٛٔ ّٖٕىطز ا٤ٗ 

، ٚ ؾاط٤ٗتط اؾات   ٘عز٤ه ٔٙجٕ لسضت ّٖٕىطز ضِٝ ثٟتط ذُبٞب٢ثٝ اظا٢ ٣ٙٗ٤ ا٤ٙىٝ ظٔبٖ ّٖٕىطز ضِٝ وٕتط اؾت 

قاٛز ٚ تز٥ٟاعات قاجىٝ لاسضت،      تط ٣ٔ ىطز ضِٝ وٛتبٜٞب زض نٛضت ظ٤بز قسٖ رط٤بٖ ٖجٛض٢، ظٔبٖ ّٖٕ زض ا٤ٗ ضِٝ

٥ٌط٘س ٚ آؾ٥ت وٕتاط٢ ٔتٛراٝ    ٞب ٚ...ٔست ظٔبٖ وٕتط٢ تحت رط٤بٖ اتهب٣ِ لطاض ٣ٔ ٥ٓ٘ط تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب، وبثُ

زض ؾ٥ؿاتٓ لاسضت ثاب تز٥ٟاعات      ٞاب#  قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ تز٥ٟعات٣ ٥ٓ٘ط و٥ّسٞب٢ لسضت ٚ ض٤ىّٛظضٞب$ثبظثؿت آٟ٘ب ٣ٔ

ٝ  ". ٘ت٥زٝ ا٤ٙىٝ ٖٕٛٔب.قٛ٘س ٗىٛؼ ٔزٟع ٣ٔرط٤بٖ ظ٤بز ظٔبٖ ٔ ٞاب٢ رط٤ابٖ    ثطا٢ حفبْت ؾ٥ؿتٓ لسضت اظ ضِا

ٗ    ٌطزز ٚ ٞسف اظ ٕٞب٣ٍٙٞ ضِٝ ظ٤بز ظٔبٖ ٔٗىٛؼ اؾتفبزٜ ٣ٔ ٝ  4ٞب َاطح حفابْت٣ ُٕٔائ ثاب وٕتاط٤ٗ    5ٚ ايابف

 .ثبقس اذتلاَ ثطا٢ ٔكتطوبٖ ٣ٔ

 

 
 ٤بز رط٤بٖ ظٞب٢   ٔكره١ ّٖٕىطز ظٔبٖ ٔٗىٛؼ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ضِٝ

 ٖجبضتٙس اظ:رط٤بٖ ظ٤بز ظٔبٖ ٔٗىٛؼ ٞب  ضِٝ ٢ٞب٢ ّٖٕىطز ا٘ٛأ ٔكرهٝ

   6٘طٔبَ ب٤ّٖٕىطز ظٔبٖ ٔٗىٛؼ اؾتب٘ساضز ٔكره١  •

   7ٔٗىٛؼ# ٥ّ٣$ذ٤ّٕٖٕىطز ظٔبٖ ٔٗىٛؼ ؾط١ ٔكره •

                                                
4 Reliable 
5 Redundant  
6 normally inverse 
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   8ٔٗىٛؼ# "سا٤$قس٤ٕؾط بض٥ّٖٕىطز ظٔبٖ ٔٗىٛؼ ثؿ١ ٔكره •

                                                                       ٣9َٛلاّٖٕ٘ىطز ٔٗىٛؼ ثب ظٔبٖ ّٖٕىطز ١ ٔكره •

ثٙس٢ لبثُ لج٣ِٛ ثسؾت آٚضز  زض اوخط اٚلبت اؾتفبزٜ اظ ٔكره١ اؾتب٘ساضز لبثُ لجَٛ اؾت، أب اٌط ٘تٛاٖ زضرٝ

زض ازأاٝ زض ٔاٛضز   وٙٙاس، واٝ    ٞب٢ ظٔبٖ ٔٗىٛؼ ؾط٤ٕ ٚ ذ٣ّ٥ ؾط٤ٕ ٞٓ ثٝ حُ ٔكىُ وٕه ٣ٔ اؾتفبزٜ اظ ضِٝ

 .ٌطزز ٞب ث٥كتط ثحج ٣ٔ ٔكرهٝ

 
 اًَا  هطخصۀ عولکزدی رله رزا ى سا د

 

                                                                                                                                                       
7 Very inverse 

8 extremely inverse 

9 Long- Time inverse 
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   IEC 60255رلِ جریاى زیاد زهاى هعکَس طبك استاًذاردعوَهی عولکرد  ۀرابط

(a                                                                  )TMS

I

I

K
ST

S

F







1)(

)(


 

)(ST ِٝظٔبٖ ّٖٕىطز ض،
SIٝ٤ب تحط٤ه ضِٝ،  رط٤بٖ ت٥ٓٙٓ پب٤TMS  يط٤ت ت٥ٓٙٓ ظٔب٣٘ 

FI٤ب رط٤بٖ ذُب $رط٤بٖ ٚاضز قسٜ ثٝ ضِٝ زض ٞط ِحٓٝ ٥ٌط٢ قسٜ تٛؾٍ ضِٝ زض ٞط ِحٓٝ ط٤بٖ ا٘ساظٜر# 

 ثبقس. ٣ٔ رسَٚ ظ٤طثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛٔ ٔكره١ ّٖٕىطز ُٔبثك  #a$ ضاث١ُ α ٚ Kٚٔمبز٤ط

 IEC 60255هق داز ث بت رابطه سه ى عولکزد رله رزا ى سا د سه ى هعکَس طبق است ًذارد

K  α هطخصه  ًَ 

 سه ى هعکَس است ًذارد 02/0 14/0

 عاسه ى هعکَس سز 1 5/13

 عاسز  ریسه ى هعکَس بس 2 80

 یهعکَس ب  سه ى عولکزد طَلاً 1 120

 
 

 رلوه  عولکوزد  ، پو  رزاو ى  ًب اذ کوتز اس ه کشاون رزا ى بو ر ب ضوذ   رزا ى سا د ه ی رزا ى تٌظین بزای رله

 .ضَد هی تٌظین ب ر رزا ى حذاکثز ( بزابز2/1-3/1 به طَر هعوَل حذاقلٍ  2/1-2)حذٍد 
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RSIیا  Ibیا  ISّا با  تذکز:جزیاى تٌظین رلِ
 شَد. ًوایش دادُ هی 10

TMS$ ظٔب٣٘ ت٥ٓٙٓ يط٤ت
TDS ٤ب ٚ 11

ٖ  05/0-٤1ب  1/0-1ث٥ٗ  َٕٔٗٛ َٛض ثٝ اٞضِٝ ض٢ٚ ،12# واٝ   ناٛضت٣  زض. قاٛز  ٔا٣  ث٥اب

TMS $ّٖٕىطز ظٔبٖ ث٥كتط٤ٗ ٥ٗٔٗ، رط٤بٖ ٤ه اظا٢ ثٝ ثبقس، #1ثطاثط  ُ # ٤اب  1/0ض٢ٚ $ اٌاط  ٖىاؽ  ثاط  ٚ قاٛز  ٔا٣  حبنا

ٝ  ٕٞا١  اٌط آ٤س، ٣ٔ زؾت ثٝ ّٖٕىطز ظٔبٖ قٛز وٕتط٤ٗ زازٜ لطاض $05/0# ٝ  ا٤ا٣ ٞٔكرها ٝ  وا  ٞاب٢  TMS اظا٢ ثا

 #1ثطاثاط$   TMSثاب   ٔكرها١  قىُ ظ٤اط قٛ٘س، ُٔبثك  ضؾٓ ٔرتهبت زؾتٍبٜ ٤ه ض٢ٚ آ٤ٙس ٣ٔ زؾت ثٝ ٔرتّف

 .٥ٌطز ٣ٔ لطاض اٞٔكرهٝ ؾب٤ط اظ تط پب٥٤ٗ # 1/0ٔؿب٢ٚ $ TMSثب  ٚٔكره١ ز٤ٍط ٞب٢ ٔكرهٝ ٔٙح٣ٙ ثبلا٢

 

 
13ه ی سه ًی/رزا ًی هعوَل رلههطخصۀ 

IDMT است ًذارد( TMSهختلف ه ی) 

                                                
10 Relay Setting Input 

11 Time Multiplier Setting 

12 Time Dial Setting 
13 Inverses Definite Minimum Time (ۀهعکَس سه ًی که سه ى عولکزد آى بو  ازوشااص کویوت هطخصو     ۀرله ب  هطخص 

 ًو اذ(. الکتزاکی به سوت اک هقذار حذاقلی هیل هی
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ٗ  وٙاس،  ٔا٣  تغ٥٥ط ذ٣ُ َٛض ثٝ TMSتغ٥٥ط  ثب ضِٝ ّٖٕىطز ظٔبٖ ٔٛاضز، ثؿ٥بض٢ زض ٝ  ّٖٕىاطز  اٌاط  ثٙابثطا٤  ضِا

 ز٤ٍاط  ٞبTMS٢ٚ رط٤بٖ ٕٞبٖ اظا٢ ثٝ آٖ ّٖٕىطز ثبقس، ظٔبٖ 1tثطاثط 1TMSثطا٢  ٚ ٥ٗٔٗ رط٤بٖ ٤ه اظا٢ ثٝ

)()(ثطاثط 1 TMSt  ثٛز ذٛاٞس. 

قٛز واٝ   ٣ٔ اؾتفبزٜ پكت٥جبٖ ض١ِ ٞٓ ثٗٙٛاٖ ٚ ان٣ّ ض١ِ ٖٙٛاٖ ثٝ ٞٓ رط٤بٖ ظ٤بز ض١ِ اظ ٞب٢ تٛظ٤ٕ قجىٝ زض

ٜ  وٝ ثٛزٜ   ا٢ پ٥چ٥سٜ وبض ٞب٢ رط٤بٖ ظ٤بز ضِٝ وطزٖ ٕٞبًٞٙ ثعضي، ٚ پ٥ٛؾتٝ ثٟٓ ٞب٢ حّم٢ٛ قجىٝ زض  أاطٚظ

 قٛز. ٣ٔ ٔحمك ؾبز٣ٌ ثٝ أط ا٤ٗ اظ وبٔپ٥ٛتط اؾتفبزٜ ثب

 ٍ فاصلِ لازم برای ّواٌّگی ّای جریاى زیاد زهاى هعکَس ّواٌّگی رلِ

ٞب٢ ان٣ّ ٚ پكت٥جبٖ  ثطا٢ حاساوخط رط٤ابٖ ذُاب زض رّا٢ٛ ضِاٝ انا٣ّ، ظٔابٖ         ثٝ ٔٙٓٛض ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٗ ضِٝ

# ثعضٌتاط اظ ظٔابٖ    CTI $ 14 ظٔب٣٘ ٔٗطٚف ثٝ فبنّٝ ظٔب٣٘ ٕٞاب٣ٍٙٞ ّٖٕىطز ضِٝ پكت٥جبٖ، حسالُ ثب ٤ه فبنّٝ 

 ثبقس. ان٣ّ زض ٘بح٥ٝ حفبْت٣ ٔطثَٛٝ ٣ٔ ّٖٕىطز ضِٝ 

قس وٝ ا٤ٗ ٔمساض ثب تغ٥٥ط زض تىِٙٛٛغ٢ ؾابذت   حب٥٘ٝ زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٣ٔ 5/0زض ٌصقتٝ فبنّٝ ظٔب٣٘ ٕٞب٣ٍٙٞ  

 # ٥٘ع ّٖٕا٣ ذٛاٞاس ثاٛز واٝ زض ضاثُا١      25/0ٚ 3/0تط$ وٛتبٜ ٞب٢ حب٥٘ٝ ٚ حت٣ ثبظٜ 4/0ٞب ثٝ  و٥ّسٞب٢ لسضت ٚ ضِٝ

 حب٥٘ٝ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.    3/0# فبن١ّ ظٔب٣٘ ٕٞب٣ٍٙٞ ثطاثط 2$ ٕٞب٣ٍٙٞ

  (b  )                                     3.0
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 :( CTIّبی اصلی ٍ پشتیجبى ) فبصلِ ّوبٌّگی لاسم ثیي رلِ

 ثبشذ: یِ اعت ٍ ایي فبصلِ ًبشی اس ػَاهل سیز هیثبً 5/0تب  3/0حذٍد ایي سهبى 

 #ثبقس ٣ٔ حب٥٘ٝ 15/0حسٚز ا٤ٗ ذُب ذُب٢ ٔطثٌٛ ثٝ تطا٘ؽ رط٤بٖ ٚ ٔٙح٣ٙ ٔكرهٝ ضِٝ $ 1#

 #ٌطزز ٔٙٓٛض ٣ٔ حب٥٘ٝ 1/0ظٔبٖ ّٖٕىطز ثط٤ىط ٤ب و٥ّس ان٣ّ $حسٚز    2#

 #ٌطزز ٔٙٓٛض ٣ٔ حب٥٘ٝ 05/0ظٔبٖ ّٖٕىطز ضِٝ پؽ اظ ثطزاقتٗ ذُب $حسٚز  3#

 # ٌطزز ٔٙٓٛض ٣ٔ حب٥٘ٝ 1/0ظٔبٖ ا٥َٕٙبٖ $حسٚز  4#

 ّبی فَق فبصلِ لاسم ثزای ّوبٌّگی ثزاثز اعت ثب هجوَع سهبى

                                                
14 Coordination Time Interval (CTI) 
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 *ِّای جریاى زیاد اصَل لازم برای ّواٌّگی رل : 

  

 رلِ -عذم ّواٌّگی رلِ     

 زٞس. قٛز ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٔحبفٓت ٣ٔ  R1,R2 ,R3ٞب٢ رط٤بٖ ظ٤بز  ثٝ ٚؾ٥ّٝ ضِٝ وٝف٥سض تٛظ٤ٕ ان٣ّ قىُ ظ٤ط 

 
  DG ه ی رزا ى سا د ب  حضَر عذم هو هٌگی رله                             

حسالُ ثب ٤ه ، R2، ظٔبٖ ّٖٕىطز ضِٝ F ثطا٢ حساوخط رط٤بٖ ذُب زض ٘مُٝ R2 ,R3ٞب٢  ثٝ ٔٙٓٛض ٕٞب٣ٍٙٞ ضِٝ

ٚ ثاب اتهابَ    ثبقاس  ٔا٣  R3 # ثعضٌتط اظ ظٔبٖ ّٖٕىطز ضِاٝ   CTI $  فبنّٝ ظٔب٣٘ ٔٗطٚف ثٝ فبنّٝ ظٔب٣٘ ٕٞب٣ٍٙٞ

ٞب ٚرٛز زاضز. ٞط چٝ ْطف٥ات ا٤اٗ    ثٝ ؾ٥ؿتٓ احتٕبَ وبٞف فبنّٝ ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٗ ضِٝ #DGٔٙجٕ ت٥ِٛس پطاوٙسٜ$
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ٞب فطاتط ضفتٝ ٚ  ٤بفتٝ ٚ ثب ٚلٛٔ ذُب، رط٤بٖ ذُب اظ حس ت٣ٕ٥ٓٙ ضِٝ ٔٙجٕ ث٥كتط ٌطزز، ؾُح اتهبَ وٛتبٜ افعا٤ف

 .ٌطزز ٞب اذتلاَ ا٤زبز ٣ٔ ٕٞب٣ٍٙٞ ضِٝزض 

 

ّبی جزیبى سیبد سهبى هؼکتَط   در شجکِ قذرت ثب عبختبر شؼبػی  شکل سیز ثب اعتفبدُ اس رلِ:عئَال

ثب هشخصِ ػولکزدی اعتبًذارد، حفبظت کبهتل جزیتبى سیتبد آًتزا طزاحتی کٌیتذ ٍ ًغتجت تجتذیل         

ّتب را   توبم رلِ R3      ٍTMSثب ٍقَع خطب جلَی رلِ  R3  ٍR2 ّبی ّبی جزیبى ٍ سهبى ػولکزد رلِ تزاًظ

   .هحبعجِ ًوبییذ

ثاب لاطاض زازٖ    R3  ٚR2 ٞاب٢  ٞب ضا ا٘زبْ ز٥ٞس $ ٔطحّٝ اَٚ : ٕٞبًٞٙ ؾبظ٢ ضِٝ ٣ٙٗ٤ ا٤ٙىٝ : ٕٞبًٞٙ ؾبظ٢ ضِٝ

 #.   ٢R2  ثب لطاض زازٖ ذُب ر٢ّٛ ضِٝ R2  ٚR1ٞب٢   ٚ ٔطحّٝ زْٚ :ٕٞبًٞٙ ؾبظ٢ ضِٝ R3فبظ ر٢ّٛ ضِٝ  ذُب٢ ؾٝ

ٝ    0.1زٚضتط٤ٗ ضِٝ ثطاثط  CTI=0.5 Sec  ،TMSزض حُ ٔؿئّٝ    1.25ٞاب   ، رط٤ابٖ تحط٤اه ضِا

 حساوخط رط٤بٖ ثبض زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز.

 

ب  ٍقَ  خط   R3حذاکثز رزا ى خط  رلَی رله 

 R3رٍبزٍی 

ب  ٍقَ  خط   R2حذاکثز رزا ى خط  رلَی رله 

 R2رٍبزٍی 

ب  ٍقَ  خط   R1حذاکثز رزا ى خط  رلَی رله 

 R1رٍبزٍی 

3000A 4000A 5000A 



 تْیِ ٍ تٌظین: هٌْذس پیام رحیوی                           رشتِ : برق          ّا(      ّای لذرت)حفاظت ٍ رلِ حفاظت سیستن

 رٍدسر ٍ لٌگرٍد یآزاد اسلاه یّا .. داًشگاُیِراهسر ٍ آستاًِ اشرف یا ٍ حرفِ یفٌ ّای داًشکذُ

 

29 

 

 

 
 

 

 
 

 



 تْیِ ٍ تٌظین: هٌْذس پیام رحیوی                           رشتِ : برق          ّا(      ّای لذرت)حفاظت ٍ رلِ حفاظت سیستن

 رٍدسر ٍ لٌگرٍد یآزاد اسلاه یّا .. داًشگاُیِراهسر ٍ آستاًِ اشرف یا ٍ حرفِ یفٌ ّای داًشکذُ

 

30 

 

 

 

 

 



 تْیِ ٍ تٌظین: هٌْذس پیام رحیوی                           رشتِ : برق          ّا(      ّای لذرت)حفاظت ٍ رلِ حفاظت سیستن

 رٍدسر ٍ لٌگرٍد یآزاد اسلاه یّا .. داًشگاُیِراهسر ٍ آستاًِ اشرف یا ٍ حرفِ یفٌ ّای داًشکذُ

 

31 

 

 

 

 

 
 آٍرین در قسوت الف ابتذا جزیاى خطای رٍبزٍی ّز باس با تَجِ بِ سطح اتصال کَتاُ آى بذست هی
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باشتذ حت     20بزابز  Bبِ جزیاى تٌظین باس  cهسالِ فَق را با فزض ایٌکِ  ًسبت جزیاى خطای باس %

 کٌیذ.
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ثب ؾبذتبض قاٗب٣ٖ ُٔابثك قاىُ ظ٤اط، واٝ حفبْات آٖ       20KV تٛظ٤ٕ ثب ؾُح ِٚتبغ  ؾ٥ؿتٓزض ٤ه  سَال :

#َطاحا٣   k=80 ,α=2)ظٔبٖ ٔٗىٛؼ ثؿ٥بض ؾاط٤ٕ  رط٤بٖ ظ٤بز ظٔبٖ ٔٗىٛؼ ثب ٔكرهٝ ّٖٕىطز٢  ٢ ضِٝف٥ٛظ ٚ تٛؾٍ 

ٚ ظٔابٖ   ثبقاس  2.9KA حاساوخط رط٤ابٖ ذُاب     ف٥اٛظ ضٚثاط٢ٚ   #F$ چٙب٘چٝ ثب ٚلٛٔ ذُب٢ اتهبَ وٛتبٜ قسٜ اؾت؛

 حاساوخط رط٤ابٖ ثابض#    1.2رط٤بٖ تحط٤ه ضِاٝ   ٚ CTI=0.4 Sec$            ا٤ٙىٝ ثب فطوٚ  حب٥٘ٝ ثبقس 0.1ّٖٕىطز ف٥ٛظ 

ٝ ا٘زبْ ز٥ٞس ٚ ظٔبٖ ّٖٕىاطز   ضا ف٥ٛظ ٍ R  ٢ ٕٞبًٞٙ ؾبظ٢ ضِٝ ٢TMS  ثب ٔحبؾجٝ ثبقٙس،  ضا ثسؾات   ٢R   ضِا

   آٚض٤س.

 
ثب ؾبذتبض قٗب٣ٖ ُٔبثك قىُ ظ٤ط، وٝ حفبْت آٖ تٛؾٍ 63KV زض ٤ه ؾ٥ؿتٓ لسضت ثب ؾُح ِٚتبغ سَال: 

#َطاح٣ قسٜ اؾت؛  k=13.5 ,α=1)ٞب٢ رط٤بٖ ظ٤بز ظٔبٖ ٔٗىٛؼ ثب ٔكرهٝ ّٖٕىطز٢ ظٔبٖ ٔٗىٛؼ ؾط٤ٕ  ضِٝ

ٝ   ثبقاس،   2.75KA  ذُب حساوخط رط٤بٖ  R3# ضٚثط٢ٚ ضِٝ Fچٙب٘چٝ ثب ٚلٛٔ ذُب٢ اتهبَ وٛتبٜ $     ٚ ثاب فاطو ا٤ٙىا

 $CTI=0.3 Sec  ،TMS3 ِٝضR3   حساوخط رط٤بٖ ثبض# ثبقٙس 1.2ٞب  ، رط٤بٖ تحط٤ه ضِٝ 0.1ثطاثط: 

ضا ثسؾات   ٢R3   ضِٝضا ا٘زبْ ز٥ٞس ٚ ظٔبٖ ّٖٕىطز  R2و  R3ٞب٢   ٕٞبًٞٙ ؾبظ٢ ضِٝ ٢TMS2  ثب ٔحبؾجٝ الف (

# ضا ثاب تٛراٝ ثاٝ ؾاُح اتهابَ وٛتابٜ آٖ ثسؾات آٚض٤اس.         BUS2حساوخط رط٤ابٖ ذُاب٢ ثابؼ زٚ$    ب( آٚض٤س. 
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 فیذر

َ  ثطا٢ وٝ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ وبثّٟب٢ ٤ب ٞٛائ٣ ذٌُٛ ثٝ ٕ  ٤اب  ا٘تماب ٖ  تٛظ٤ا  ف٥اسض  قاٛ٘س  ٔا٣  اؾاتفبزٜ  اِىتط٤ىا٣  تاٛا

 .  ٤ٌٛٙس ٣ٔ

 .ٌطزز اؾتفبزٜ حفبْت ٘ٛٔ چٙس اظ ٕٔىٗ اؾت تٛظ٤ٕ ٤ب ٚ ا٘تمبَ ؾ٥ؿتٓ زض ٤ه

 .وٙٙس ٣ٔ حفبْت ضٚـ 3 ثٛؾ٥ّٝ ضا ف٥سضٞب 

 #over current protection$زظ٤ب رط٤بٖ حفبْتٟب٢

 #distance protection$ ز٤ؿتب٘ؽ حفبْت

 #pilot protection$پب٤ّٛت حفبْت

 ٌطزز: ٣ٔ تمؿ٥ٓ ٘ٛٔ 2 ثٝ ٞٓ ذٛزـ ٚ ٞبؾت حفبْت ٘ٛٔ تط٤ٗ لس٣ٕ٤ اظ ظ٤بز رط٤بٖ حفبْت

 زاض رٟت غ٥ط ظٔبٖ ٚ رط٤بٖ قسٜ ثٙس٢ زضرٝ َطحٟب٢ -1

 زاض رٟت ظٔبٖ ٚ رط٤بٖ قسٜ ثٙس٢ زضرٝ َطحٟب٢-2

 وٙٙس: ٣ٔ اؾتفبزٜ ظ٤ط ٔٛاضز حفبْت زض ٘ٛٔ ا٤ٗ اظ تمؿ٥ٓ، ٘ٛٔ زٚ ا٤ٗ َجك ٚ

 ذُب تغص٤ٝ ثبقس، و٥ِّٛٚت 63 اظ وٕتط آٖ ِٚتبغ وٝ ؾ٥ؿت٣ٕ ثب تٛظ٤ٕ فٛق ٚ تٛظ٤ٕ ف٥سضٞب٢ -

 #ٌطز٘س ٕٞبًٞٙ ف٥ٛظٞب ثب تٛا٘ٙس ٣ٔ ظ٤بز رط٤بٖ ٞب٢ ضِٝ ضٚـ ا٤ٗ ثب$ .ثبقس َطف ٤ه اظ فمٍ ٞٓ

ٝ  ٚرٛز ؾط٤ٕ ّٖٕىطز ثٝ ظ٤بز٢ احت٥بد ٚ ٥٘ؿت ٟٔٓ ظ٤بز ّٖٕىطزـ ظٔبٖ وٝ ربٞبئ٣ -  ٘ساقات

 .ثبق٥ٓ

 حفبْت ثطا٢ زاض رٟت غ٥ط ٤ب زاض رٟت ٞب٢ ضِٝ اظ ا٘تمبَ ذٌُٛ زض ظ٤بز، ذ٣ّ٥ ِٚتبغٞب٢ زض -

 قٛ٘س. ٣ٔ اؾتفبزٜ آ٣٘ ّٖٕىطز ثب ان٣ّ حفبْت٣ ٞب٢ ضِٝ

 ضِٝ تٛؾٍ وٝ ظ٤بز ٔمبٚٔت ثب ظ٥ٔٗ ذُبٞب٢ ثطا٢. ظ٥ٔٗ اتهبَ ٞب٢ ضِٝ ٞٓ اؾتفبزٜ آذط٤ٗ ٚ -

  ٥ٌط٘س ٣ٔ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ، قٛ٘س ٣ٕ٘ زازٜ تكر٥م ان٣ّ حفبْت٣ ٞب٢
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 فیَس کبت اٍت 

       ٖ زض  ثطا٢ وبضوطز ُّٔٛة ؾ٥ؿتٓ تٛظ٤ٕ لاظْ اؾات واٝ ذُبٞاب٢ ٚالإ قاسٜ زض ٞاط ثراف آ

وٛتبٞتط٤ٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ اظ ثم٥ٝ ؾ٥ؿتٓ لُٕ ثكٛز ٚ زض ٚالإ ثب٤اس زض ناٛضت أىابٖ اظ ٚلاٛٔ آٖ      

 ف٥اٛظ وابت اٚت ٤ىا٣ اظ ٚؾاب٣ّ٤ اؾات واٝ ا٤اٗ وابض ضا ثاٝ ٖٟاسٜ زاضز.           ر٥ٌّٛط٢ ثٝ ُٖٕ آ٤اس. 

تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ٞب٢ تٛظ٤ٕ غبِجبً اظ َط٤ك ٤ه ف٥ٛظ لُٕ وٙٙسٜ $ف٥اٛظ وابت اٚت#ثاٝ ذُاٌٛ ا٥ِٚاٝ      

ف٥ٛظ وبت اٚت قبُٔ ٤ه ٖٙهط شٚة قٛ٘س ٣ٔ ثبقس واٝ ثهاٛضت اتٛٔبت٥اه زض     ٣ٔ قٛ٘س.ٔتهُ 

ٚالٕ ثطٚظ ذُب ٔٙزط ثٝ رساقسٖ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض اظ ذٍ ٌكتٝ ٚ ٘اٝ تٟٙاب اظ ٌؿاتطـ ذؿابضت ثاٝ      

ثّىٝ اظ لُٕ ٔساضات ا٥ِٚٝ واٝ تطا٘ؿامٛضٔبتٛض ٞاب ٚ ٔكاتطو٥ٗ      تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ر٥ٌّٛط٢ ٣ٔ ٕ٘ب٤س،

ف٥ٛظٞب٢ وبت  ٖ ٔساضات ضا ٥٘ع تحت تبح٥ط لطاض ذٛاٞس زاز ٕٔب٘ٗت ثٝ ُٖٕ ٣ٔ آٚضز.تغص٤ٝ قسٜ اظ آ

اٚت ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ رسا وطزٖ ٔساضات ا٥ِٚٝ زچبض ذُب ٤ب ايبفٝ ثبض اظ ثم٥ٝ لؿٕتٟب٢ ؾبِٓ ٔساض ثٝ 

ف٥ٛظٞب٢ وبت اٚت ث٥كتط ثطا٢ ٔحبفٓت تطا٘ؿافٛض ٔابتٛض ٞاب ٚ ٕٞچٙا٥ٗ ٔحبفٓات       وبض ٣ٔ ضٚ٘س.

 .ظ٣٘ ٚ حفبْت ذٍ اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛ٘سثب٘ىٟب٢ ذب

  

 (:CT( ٍ تراًسفَرهاتَر جریاى)PTتراًسفَرهاتَر ٍلتاش)

 ّبی فشبر قَی: ّبی ٍلتبس ٍ جزیبى در پغت دلایل اعتفبدُ اس تزاًظ

ٞب٢ اِىتط٤ى٣ ِٚتبغ  ، ٔمبز٤طو٥ٕتگیزی ٍ حفبظت اًذاسُٞب٢ فكبض ل٢ٛ ثٝ زٚ ٔٙٓٛض اؾبؾ٣  زض پؿتوٝ  1#

 ٞب٢ اِىتط٤ى٣ احت٥بد اؾت.   ، ثٝ ٖجبضت ز٤ٍط اَلأ اظ ٚي٥ٗت و٥ٕتثبقس ٣ٔٚ رط٤بٖ ٥٘بظ 

ٞب ٚ ذٌُٛ فكبضل٢ٛ ثؿ٥بض ثبلا  ٞب٢ ٔصوٛض $ ِٚتبغ ٚ رط٤بٖ # زض پؿت اظ آ٘زب٣٤ وٝ ٔمبز٤ط و٥ٕت 2#

ثبقس، ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ  نطفٝ ٘جٛزٜ ٚ ٣ّٕٖ ٥٘ع ٣ٕ٘ آٟ٘ب اظ ٘ٓط التهبز٢ ثٝ  ثبقس ٚ زؾتطؾ٣ ٔؿتم٥ٓ ثٝ ٣ٔ

 ٌطزز. ظ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب٢ ِٚتبغ ٚ رط٤بٖ اؾتفبزٜ ٣ٔا
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 با شبکِ تراًسفَرهاتَرّای جریاى ٍ ٍلتاشی ارتباط  ًحَُ

تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب٢ رط٤بٖ ٚ ِٚتبغ اظ ٤ه َطف$َطف ا٥ِٚٝ# ٤ه ٚؾ٥ّٝ ٚ تز٥ٟع فكبضل٢ٛ ثٛزٜ ٚ ثب٤س ثٝ 

حب٤ٛ٘ٝ# ثٝ تز٥ٟعات فكبض ي٥ٗف نٛضت ٕٞبًٞٙ ثب تز٥ٟعات فكبضل٢ٛ ا٘تربة قٛ٘س ٚ اظ َطف ز٤ٍط$َطف 

٥ٌط٢  پؿت اضتجبٌ زاض٘س، ِصا لاظْ اؾت ٔكرهبت ف٣ٙ آٟ٘ب ٕٞبًٞٙ ثب تز٥ٟعات حفبْت٣، وٙتط٣ِ ٚ ا٘ساظٜ

 ا٘تربة قٛز. 

ٞب٢ ِٚتبغ ٚ رط٤بٖ ٚال٣ٗ ثٛزٜ وٝ  ٞب٣٤ ثب ٔم٥بؼ وٓ اظ و٥ٕت حب٤ٛ٘ٝ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب٢ ِٚتبغ ٚ رط٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

٢  ٚ و٥ّٝ ٌصاضز ثبقس ٚ زض اذت٥بض ٣ٔ ٚال٣ٗ ٚ ان٣ّ ضا زاضا ٣ٔ  ٞب٢ و٥ٕت ٣ٌتب حس ٕٔىٗ تٕبْ ٤ٚػ

ٞب٢ حجت ذُب ٚ غ٥طٜ اظ  ٞب ٚ زؾتٍبٜ ، ضِٝٔتط ٔتط، آٔپط ٥ٌط٢، حفبْت ٚ وٙتطَ ٔب٘ٙس ِٚت ٞب٢ ا٘ساظٜ زؾتٍبٜ

 ٤بثٙس.  ٞب٢ ٔٛضز ٘ٓط زض پؿت زؾت ٣ٔ َط٤ك آٟ٘ب ثٝ و٥ٕت

 ساختواى:ّای حفاظتی از ًظر CTاًَاع 

 (Buttom Core)تزاًغفَرهبتَرّبی جزیبى ثب ّغتِ پبییي (1

 (Top Core) تزاًغفَرهبتَرّبی جزیبى ثب ّغتِ ثبلا (2
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CT ّستِ پاییي : 

CT  آهپز هٌاسب است، ایي  2000ّای تا  کیلَ ٍلت ٍ جزیاى 765ثطا٢ ِٚتبغٞب٢ تب   انٛلا ّستِ پاییي

پاییي بَدى ّستِ ٍ در ًتیجِ پاییي بَدى هزکش ثق ، ًسبت بِ باد ًَع تزاًسفَرهاتَر جزیاى با تَجِ بِ 

 باشذ. تز هی ٍ سلشلِ هقاٍم

ا٢ ثٝ َطف پب٥٤ٗ ثٝ  ٢ اؾتٛا٘ٝ اؾت اظ زاذُ ٤ه ٔحفٓٝ Uپ٥چ ا٥ِٚٝ وٝ ثٝ قىُ  ، ؾ٥ٓٞؿتٝ پب٥٤ٗ  CTزض 

ؿجتب ظ٤بز ثٛزٜ ٚ ٖجٛض پ٥چ حب٤ٛ٘ٝ زض ٔرعٖ لطاض زاضز. ََٛ ٖبز٢ ا٥ِٚٝ ٘ زاذُ ٔرعٖ ثطزٜ قسٜ اؾت ٚ ؾ٥ٓ

  ٌطزز. ٣ٔ CTرط٤بٖ ثبٖج ٌطْ قسٖ 

 

CT  ِبالا :ّست 

CT  ِثٙس٢ وٕتط٢ ٘ؿجت ثٝ ٘ٛٔ ٞؿتٝ پب٥٤ٗ زض  ٢ ا٥ِٚٝ اظ ظ٥ٔٗ ٚ تب٘ه، ٖب٤ك تٛرٝ ثٝ فبنّٝ ثب بالا ّست

 تط اؾت. ٤ه ؾُح ِٚتبغ، ٥٘بظ اؾت أب ثب تٛرٝ ثٝ ثبلا ثٛزٖ ٞؿتٝ ٚ ٔطوع حمُ، ٘ؿجت ثٝ ثبز ٚ ظِعِٝ حؿبؼ

تط٤ٗ ٔؿ٥ط ثٛزٜ ٚ َطح  ٞؿتٝ ثبلا، ٔؿ٥ط ٣َ قسٜ تٛؾٍ ٞبز٢ ا٥ِٚٝ زض زاذُ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض، وٛتبٜ  CTزض 

ثبقس پ٥چ٥سٜ قسٜ ٚ ٞبز٢  پ٥چ حب٤ٛ٘ٝ زٚض ٤ه ٞؿتٝ وٝ ثٝ نٛضت ٤ه حّمٝ ٣ٔ آٖ ثٝ تطت٥ج٣ اؾت وٝ ؾ٥ٓ

 وٙس.   ا٥ِٚٝ اظ ٚؾٍ ا٤ٗ حّمٝ ٖجٛض ٣ٔ
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 ا در حالت بی باری:CTّثاًَیِ  کردى دلایل اتصال کَتاُ 

آ٤س وٝ ٘بق٣ اظ رط٤بٖ ا٥ِٚٝ  ثٛرٛز ٣ٔ ٢CT  ثبظ ثبقس، قبض ٤ب فٛضا٣٘ زض ٞؿتٝ  CTزض حبِت٣ وٝ حب٤ٛ٘ٝ  1#

قسٜ ٚ ٔٛرت  CTٚ فٛضاٖ ٞؿتٝ ؾجت تّفبت ثؿ٥بض ظ٤بز زض ٤ب رط٤بٖ ثؿ٥بض ثبلا٢ قجىٝ لسضت اؾت 

 ٌطزز آؾ٥ت ز٤سٖ $شٚة قسٖ# ٞؿتٝ ٣ٔ

ِٚتبغ اِمب٣٤ ثؿ٥بض  ،ٌطزز قٛز، ِٚتبغ ظ٤بز٢ زض حب٤ٛ٘ٝ اِمب ٣ٔ زض حب٤ٛ٘ٝ ا٤زبز ٣ٕ٘ ٚ ثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ رط٤ب٣٘ 2#

 ٌطزز. CTٚ زض ٟ٘ب٤ت اٟ٘ساْ  CTٞب٢  تٛا٘س ؾجت آؾ٥ت رس٢ ٖب٤ك ثبلا زض حب٤ٛ٘ٝ ٣ٔ

 تٛا٘س ذُطات رب٣٘ ثطا٢ اپطاتٛض پؿت وٝ زض اضتجبٌ ثب تبث٢ّٛ فطٔبٖ ِٚتبغ اِمب٣٤ ثؿ٥بض ثبلا زض حب٤ٛ٘ٝ ٣ٔ 3#

 اؾت ا٤زبز ٕ٘ب٤س.

 

 

 

 ّا:CTپیچ ثاًَیِ  یک سر سیندلایل زهیي شذى 

 پ٥چ حب٤ٛ٘ٝ ٚرٛز زاضز. زض قطا٤ٍ ٔرتّف احتٕبَ اِمب٢ ِٚتبغ ثؿ٥بض ظ٤بز زض ؾ٥ٓ  1#

٘هت قسٜ زض   تٛا٘س ثطا٢ افطاز٢ وٝ زض حبَ وبض وطزٖ ثب زؾتٍبٜ اظ ث٥ٗ ضفتٗ ٖب٤ك ث٥ٗ حب٤ٛ٘ٝ ٚ ا٥ِٚٝ ٣ٔ 2#

 ٌطزز.   ثبقٙس، ذُط٘بن ثبقس وٝ ثب ظ٥ٔٗ وطزٖ حب٤ٛ٘ٝ، حفبْت افطاز ت٥ًٕٗ ٣ٔ ٣ٔ حب٤ٛ٘ٝ

 ّا:CTًکات اساسی در هَرد 

1# CT٢  ٚ اظ ا٥ِٚٝ ٥ٌط٘س ٞب ثٝ نٛضت ؾط٢ زض قجىٝ لطاض ٣ٔCT وٙس. رط٤بٖ قجىٝ ٖجٛض ٣ٔ 

 ثؿ٥بض وٓ ثبقس. CTوٙٙس٣ٌ  رط٤بٖ ٔغٙب٥َؽ 2#

 .حتٕب ثب٤س اتهبَ وٛتبٜ ٌطزز CTثبض٢ حب٤ٛ٘ٝ  زض حبِت ث٣ 3#
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 ثٝ ٖجبضت ز٤ٍط رط٤بٖ ا٥ِٚٝ ت٥٥ٗٗ وٙٙسٜ اؾت. قٛز تٛؾٍ قجىٝ لسضت تب٥ٔٗ CT٣ٔ رط٤بٖ ا٥ِٚٝ  4#

٥ٌطز ٥ٓ٘ط آٔپطٔتط ٚ ضِٝ# تبح٥ط٢ ثط ض٢ٚ رط٤بٖ ا٥ِٚٝ ٤ب  لطاض ٣ٔ CT$ ٤ب أپسا٘ؿ٣ وٝ زض حب٤ٛ٘ٝ  CTثبض  5#

ظ٤طا ا٤ٗ أپسا٘ؽ زض ٔمب٤ؿٝ ثب أپسا٘ؽ ثبض قجىٝ لسضت ثؿ٥بض زٞس،  رط٤بٖ قجىٝ ٘ساضز ٚ آ٘طا تغ٥٥ط ٣ٕ٘

 ٘بچ٥ع اؾت.

 ٢ آٖ اؾت. تبث٣ٗ اظ رط٤بٖ ا٥ِٚٝ CTرط٤بٖ حب٤ٛ٘ٝ  6#

 ثبقس. ٥ٌط٢ ٣ٔ ٚؾب٤ُ حفبْت٣ ٚ ا٘ساظٜ CTثبض  7#

٘ؿجت  CTاظ ٟٕٔتط٤ٗ ٔكرهبت  8#
S

P

I

I ثبقس$ ٘ؿجت رط٤بٖ ا٥ِٚٝ ثٝ حب٤ٛ٘ٝ#. ٣ٔ 

 ٕٔٗٛلا نفط ٤ب پٙذ آٔپط اؾت. CTرط٤بٖ حب٤ٛ٘ٝ  9#

 ضؾس. ٌب٣ٞ ثٝ قف تب ٞٓ ٣ٔ CTٞب٢#  تٗساز وطٞب٢ $ٞؿتٝ 10#

 ٥٘ىُ اؾت. -ٕٔٗٛلا اظ آٞٗ، ؾ٥ّ٥ىٗ، آ٥ِبغ آٞٗ ٢CT  رٙؽ ٞؿتٝ

 ّا ٍ تراًسفَرهاتَرّای لذرت:CTی  تفاٍت عوذُ

ٕٔٗٛلا ثٝ نٛضت تىفابظ ٔاٛضز اؾاتفبزٜ    حفبْت٣ ٞب٢ رط٤بٖ  ٞب٢ لسضت ؾٝ فبظ ٞؿتٙس ٣ِٚ تطا٘ؽ تطا٘ؽ 1#

 ٥ٌط٘س. لطاض ٣ٔ

چاٖٛ رط٤ابٖ اتهابَ وٛتابٜ ٔٛرات آؾا٥ت ز٤اسٖ        ٞب٢ لسضت، حب٤ٛ٘ٝ ٘جب٤س اتهبَ وٛتبٜ قاٛز   زض تطا٘ؽ 2#

 ٌطزز. تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ٣ٔ

ٞب٢ لسضت ٥ٕٞكٝ زض ظا٢ٛ٘ ٔٙح٣ٙ  ٔغٙب٥َؿ٣ ٞؿتٝ $ ٔٙح٣ٙ اقجبٔ# لطاض زاضز، أاب   ٢ وبض تطا٘ؽ ٘مُٝ 3#

 ثبقس.       ثب٤س تب رب٢ ٕٔىٗ زٚض اظ ظا٢ٛ٘ ٔٙح٣ٙ اقجبٔ لطاض زاقتٝ حفبْت٣ ٞب٢ رط٤بٖ وبض تطا٘ؽ٢  ٘مُٝ

 گیری ٍ حفاظتی تفاٍت تراًس جریاى اًذازُ

ضٚ٘س ٚ تفبٚت ثؿا٥بض ٟٕٔا٣    ٥ٌط٢ ٥٘ع ثٝ وبض ٣ٔ ٞب٢ رط٤بٖ ثطا٢ ا٘ساظٜ شوط ا٤ٗ ٘ىتٝ يطٚض٢ اؾت وٝ تطا٘ؽ

 ٥ٌط٢ ٚرٛز زاضز.  ٜ  رط٤بٖ ا٘ساظ ث٥ٗ تطا٘ؽ رط٤بٖ حفبْت٣ ٚ تطا٘ؽ

ا٢ اؾت وٝ زض ظٔبٖ ٚلٛٔ ذُب ثٝ اقجبٔ ضٚز تب ٔبٕ٘ اظ نسٔٝ ز٤اسٖ   ٥ٌط٢ ثٝ ٌٛ٘ٝ َطاح٣ تطا٘ؽ رط٤بٖ ا٘ساظٜ

ؾٕت حب٤ٛ٘ٝ آٖ ثٝ ز٥ُِ افعا٤ف قس٤س رط٤بٖ قٛز. اظ َطف ز٤ٍط تطا٘ؽ رط٤بٖ حفبْت٣ ثطا٢ تجس٤ُ ناح٥ح  

٢ وبض ثؿ٥بض پب٥٤ٗ تط اظ ظا٢ٛ٘ اقجبٔ لطاض زاضز تب ٍٞٙبْ ثاطٚظ اتهابَ   ٝ قٛز ٚ ٘مُ ٞب٢ ثعضي َطاح٣ ٣ٔ رط٤بٖ

 وٛتبٜ ثٝ اقجبٔ ٘طٚز.
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 CTرٍغي 

 ٥٘بظ ثٝ ت٤ٛٗى ٘ساضز. CTا٢ ثٛزٜ وٝ زض ََٛ ٖٕط  ضٚغٗ ثؿتٝ CTضٚغٗ  1#

ٚاحس تٛؾٍ اپطاتٛض ا٤ؿتٍبٜ زض اؾطٔ ٚلت ثٝ ا٥ِٚٝ زاضا٢ ٘كت٣ ضٚغٗ ٌطزز، ثب٤س زض ٕٞبٖ ٔطاحُ  CTاٌط  2#

 ت٥ٕٗطات اَلأ زاز تب ٘ؿجت ثٝ ثط َطف وطزٖ آٖ الساْ ٌطزز.

زض ٔست وٛتب٣ٞ ٔٙفزط ٚ ذؿبضت ظ٤بز٢ ثٝ تز٥ٟاعات   CTثسٖٚ ضٚغٗ ثٕب٘س،  CTٞب٢ ٖب٤م٣  اٌط لؿٕت 3#

 وٙس. رب٘ج٣ ٚاضز ٣ٔ

 ثؿ٥بض حؿبؼ ٚ ٞط ٌٛ٘ٝ ٘كت٣ ضا ثلافبناّٝ ثاٝ ٚاحاسٞب٢    CT اپطاتٛضٞب٢ ٞط ق٥فت ثب٤س ٘ؿجت ثٝ ضٚغٗ  4#

 ش٤طثٍ اَلأ زٞٙس.  

 (PT  )تراًسفَرهاتَر ٍلتاش

PT      ٤ب تطا٘ؽ ِٚتبغ، تطا٘ؿفٛضٔبتٛض٢ اؾت وٝ زض آٖ ِٚتبغ حب٤ٛ٘ٝ ٔتٙبؾت ٚ ٕٞفبظ ثب ا٥ِٚاٝ ثاٛزٜ ٚ ثاٝ ٖجابضت

٥ٌاط٢ $ِٚتٕتطٞاب، ٚاتٕتطٞاب# ٚ     ز٤ٍط ثطا٢ تجس٤ُ ِٚتبغ ٤ه ؾ٥ؿتٓ ثٝ ِٚتبغ٢ ٔتٙبؾات، ثاطا٢ ٚؾاب٤ُ ا٘اساظٜ    

 ضٚز. ٞب٢ ز٤ؿتب٘ؽ ٚ . . # ثٝ وبض ٣ٔ ٞب٢ حفبْت٣ $ضِٝ ضِٝ

 قٛز. ثٝ ٔٙٓٛض ا٤عٚلاؾ٥ٖٛ ٤ب رسا ؾبظ٢ ا٤ٗ ٚؾب٤ُ اظ ِٚتبغ فكبض ل٢ٛ ثٝ وبضثطزٜ ٣ٔ PTتط  ؾبزٜ ثٝ ٖجبضت

 ٞب٢ ظ٤ط اؾت: قٛز ٚ زاضا٢ ٤ٚػ٣ٌ ثٝ نٛضت ٔٛاظ٢ زض قجىٝ ٘هت ٣ٔ

 ثٟتط٤ٗ حبِت وبض٢ ا٤ٗ اؾت وٝ حب٤ٛ٘ٝ آٖ ثبظ ثبقس. 1#

 ٞؿتٝ ثٝ اقجبٔ ٘طٚز. 2#
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 س.افت ِٚتبغ زض ا٥ِٚٝ ٚ حب٤ٛ٘ٝ حسالُ ثبق 3#

 شَد:   ّای ٍلتاش از ًظر ساختواى بِ دٍ ًَع تمسین هی تراًس

 ّای ٍلتاش خازًی ّای ٍلتاش اًذٍکتیَ  ب( تراًس الف( تراًس

 .قٛز ٞب٢ ِٚتبغ ا٘سٚوت٥ٛ، ِٚتبغ فكبضل٢ٛ ٔؿتم٥ٕب ثٝ ِٚتبغ ٔٛضز ٥٘بظ زض حب٤ٛ٘ٝ تجس٤ُ ٣ٔ زض تطا٘ؽ

ِٚتبغ ٘ب٣ٔ ٔتٙبؾات اؾات ٚ ل٥ٕات آٖ    ٞب٢ ِٚتبغ ا٘سٚوت٥ٛ ثطا٢ ِٚتبغ ثبلا ثُٛض لبثُ تٛر٣ٟ ثب  ٢ تطا٘ؽ ا٘ساظٜ

ٞب٢ ِٚتبغ ذبظ٣٘ اؾت زض ا٤اٗ ٘اٛٔ    ، ٤ه ضاٜ حُ التهبز٢ زض ا٤ٗ قطا٤ٍ اؾتفبزٜ اظ تطا٘ؽ٤بثس ٥٘ع افعا٤ف ٣ٔ

ز٢ ذبظٖ اظ ٘ٛٔ وبغص ثب ٞبز٢ آِا٥ٙٔٛٓ ٞؿاتٙس ٚ ثُاٛض    تطا٘ٙؿفٛضٔبتٛض اثتسا ِٚتبغ ا٥ِٚٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تٗساز ظ٤ب

ا٢ وبٞف ٤بفتٝ ٚ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه تاطا٘ؽ ِٚتابغ    ا٘س ثٝ ٔمساض لبثُ ٔلاذٓٝ ٔتهُ قسٜؾط٢ ثٝ ٤ىس٤ٍط 

 آ٤س. ِٚت اؾت زض حب٤ٛ٘ٝ ثسؾت ٣ٔ 100وٛچىتط، ٔمساض زِرٛاٜ وٝ حسٚز 

ُ تب٘ه پط اظ ضٚغٗ وٝ زض پاب٥٤ٗ تاطا٘ؽ ِٚتابغ انا٣ّ لاطاض      ٢ لبثُ شوط ا٤ٙىٝ تطا٘ؽ ِٚتبغ ٔصوٛض زض زاذ ٘ىتٝ

 قٛز. زاضز رب زازٜ ٣ٔ

ٞب٢ ِٚتبغ اِىتطٚٔغٙب٥َؿ٣ ٤ب ا٘اسٚوت٥ٛ زاضا٢ زلات وٕتاط ٚ ل٥ٕات      ٞب٢ ِٚتبغ ذبظ٣٘ ٘ؿجت ثٝ تطا٘ؽ تطا٘ؽ

 اضظا٘تط٢ ٞؿتٙس.

٥٘اع اؾاتفبزٜ    # PLC: Power Line Carrierٞب٢ ٔربثطات٣ پؿت ثٝ ٘ابْ $  ٞب٢ ِٚتبغ ذبظ٣٘ زض ؾ٥ؿتٓ تطا٘ؽ  

ٝ     PLCقٛز. ؾ٥ؿتٓ  ٣ٔ ٞاب٢   ٖلاٜٚ ثط ا٤ٙىٝ رٟت اضؾبَ ؾ٥ٍٙبَ ثٝ پؿت ٔمبثُ ثٝ ٔٙٓاٛض ٖٕاُ ٕ٘اٛزٖ ضِا

 قٛز. ٞب ٥٘ع اظ آٖ اؾتفبزٜ ٣ٔ ضٚز، ثطا٢ اضتجبٌ تّف٣ٙ ث٥ٗ پؿت ز٤ٍط ثٝ وبض ٣ٔپؿت 

 ٢ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب٢ ِٚتبغ ذبظ٣٘ ٚ ا٘سٚوت٥ٛ  ٔمب٤ؿٝ

اؾتفبزٜ اظ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ِٚتبغ ذبظ٣٘ ثٝ ّٖت ثط َطف ٕ٘ٛزٖ ٥٘ابظ ثاٝ    PLCزض نٛضت اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ؿتٓ  1#

 ٘هت ذبظٖ وٛپلاغ رساٌب٘ٝ ثٝ نطفٝ اؾت.

ٖ   63زض ِٚتبغ  2# تاط اؾات ٚ ا٤اٗ ٔع٤ات ثاب       و٥ّٛ ِٚت ٚ ثبلا تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ِٚتبغ ذبظ٣٘ اظ ِحابِ ل٥ٕات اضظا

 ٤بثس. افعا٤ف ِٚتبغ افعا٤ف ٣ٔ

 اؾت. CVTا٘ؿفٛضٔبتٛض ِٚتبغ ا٘سٚوت٥ٛ اظ ِحبِ حطاضت٣$ايبفٝ ثبض# ثٟتط اظ ٘ٛٔ تط 3#

تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ِٚتبغ ا٘سٚوت٥ٛ ّٖٕىطز ثٟتط٢ زض قطا٤ٍ ٌصضا زاضز. ٣ٙٗ٤ ٕ٘ٛ٘ٝ حب٤ٛ٘ٝ قجبٞت ث٥كاتط٢ ثاٝ    4#

 ا٥ِٚٝ زاضز.
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 ریکلَزر 

٢ ظٔاب٣٘ ٔاخلا    ل٣ُٗ ثطق زض ٤ه ثابظٜ ٤ى٣ اظ ٥ٗٔبضٞب٢ ٟٔٓ زض ؾٙزف و٥ف٥ت ثطلطؾب٣٘ ثٝ ٔكتطو٥ٗ، آٔبض 

 ضٚظ، ٔبٜ ٤ب ؾبَ اؾت.

ٌصاض٢  ض٤ع٢ ٚ ؾطٔب٤ٝ زٞس وٝ ٥٘بظٔٙس ثط٘بٔٝ ٢ ثطق زض تٛظ٤ٕ فكبض ٔتٛؾٍ ضخ ٣ٔ ث٥كتط٤ٗ ذبٔٛق٣ زض قجىٝ

ٞب٢ تٛظ٤ٕ ٞٛا٣٤، ٖٕستب اظ ٘ٛٔ ٔٛلت٣ ٚ  زٞس وٝ ذُبٞب٢ ضخ زازٜ زض قجىٝ ث٥كتط٢ اؾت. ُٔبِٗبت ٘كبٖ ٣ٔ

 تط٤ٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ ثط َطف ٌطز٘س. س ٚ ا٤ٗ أىبٖ ٚرٛز زاضز وٝ ا٤ٗ ذُبٞب زض وٛتبٌٜصضا ٞؿتٙ

 قٛز.    اؾتفبزٜ ٣ٔ ریکلَسرثطا٢ وبٞف ذبٔٛق٣ ٚ ٚنُ ٔزسز زض ظٔبٖ وٛتبٜ اظ زؾتٍب٣ٞ ثٝ ٘بْ 

ٞاب٢ ٔاٛلت٣ فطنات زازٜ     ثاٝ اتهاب٣ِ  وٙس، ثٝ ٖجبضت ز٤ٍط  ض٤ىّٛظض ٕٔٗٛلا ذُبٞب٢ ٔٛلت٣ ٚ ٌصضا ضا لُٕ ٣ٔ

   وٙس. قٛز وٝ ضفٕ ٌطزز ٚ أب اٌط تكر٥م زٞس وٝ ذُب زا٣ٕ٤ اؾت ثٝ َٛض وبُٔ لُٕ ٣ٔ ٣ٔ

وٙاس، زض   وٙس ٚ ؾپؽ ذاٍ ضا ٔزاسز ٚناُ ٔا٣     ض٤ىّٛظض پؽ اظ ثبظ قسٖ ذٍ ظٔبٖ ثؿ٥بض وٛتب٣ٞ ضا نجط ٣ٔ

ٛز نٛضت٣ وٝ ذُب ضفٕ قسٜ ثبقس، ٚنُ ٔزسز ثب ٔٛفم٥ت ا٘زبْ قسٜ اؾت، أب زض ناٛضت٥ىٝ ذُاب ٞٙاٛظ ٚرا    

قاٛز ٚ   وٙس، ٕٔٗٛلا وبض لُٕ ٚ ٚنُ ث٥ف اظ ؾاٝ ثابض ا٘زابْ ٕ٘ا٣     زاقتٝ ثبقس، ض٤ىّٛظض ذٍ ضا ٔزسز لُٕ ٣ٔ

قٛز وٝ زض ا٤ٗ نٛضت پاؽ اظ ثطضؾا٣ قاجىٝ ٚ ضفإ      # ٣ٔ Lockoutپؽ اظ ثبض ؾْٛ ض٤ىّٛظض انُلاحب لفُ $

 وٙٙس. ذُب، ض٤ىّٛظض ضا ثٝ نٛضت زؾت٣ ٚ ٤ب اظ ضاٜ زٚض الساْ ثٝ ٚنُ ٣ٔ

وٙاس أاب ض٤ىّاٛظض ثاٝ      ف٥ٛظ ذُبٞب٢ زا٤ٓ ٚ ٌصضا $ٔٛلت٣# ضا ٔب٘ٙاس ٞآ لُإ ٔا٣     بٍت فیَس ٍ ریکلَسر :تف

 زٞس.     ذُبٞب٢ ٔٛلت٣ فطنت ٣ٔ

 زضنس ذُبٞب٢ ؾ٥ؿتٓ تٛظ٤ٕ ٌصضا ٚ ٔٛلت٣ ٞؿتٙس پؽ ٕٞب٣ٍٙٞ ف٥ٛظ ٚ ض٤ىّٛظض ٟٔٓ اؾت.    00-70

************************************************************ 

ّبی فَق تَسیغ ثتِ دٍ عیغتتن اس ًتَع فزهتبى دعتتی       کِدر شج NCچزا کلیذّبی قذرت  عَال  :

 گزدًذ؟ )تَعط اپزاتَر( ٍ فزهبى اتَهبتیک جْت ثبس ٍ ثغتِ شذى )قطغ ٍ ٍصل( هجْش هی

 ٜا٢ اتفبل٣  پس٤سٜ اتهبَ وٛتب$Stochastic #ث٣ٙ٥ اؾت، ِاصا   اؾت وٝ ظٔبٖ ضخ زازٖ آٖ غ٥ط لبثُ پ٥ف

ٞاب٢ لاسضت ثاٝ ناٛضت      ٌاطزز ٚ و٥ّاس   ٞب٢ رط٤بٖ ظ٤بز اؾاتفبزٜ ٔا٣   ٞب٢ فٛق تٛظ٤ٕ اظ ضِٝ زض قجىٝ

قٛ٘س تب ف٥سض فٛق تٛظ٤ٕ ت٥ٕٗاط   ٣ٔ  قٛ٘س ٚ ٔزسزا ثب فطٔبٖ زؾت٣ تٛؾٍ اپطاتٛض ثؿتٝ اتٛٔبت٥ه ثبظ ٣ٔ

 ساض ٌطزز.قسٜ ٔزسزا ٚاضز ٔ
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  ٜاٌط ٔؿ٥ط ٥٘بظ ثٝ ت٥ٕٗط ٚ ؾط٤ٚؽ زاقتٝ ثبقس –ٖسْ ٚلٛٔ اتهبَ وٛتب$    ُ زض  ٞاب  ٥ٓ٘اط تٗا٤ٛى زوا

ٞب٢ لاسضت اظ زٚ َاطف ثابظ قاسٜ ٚ ت٥ٕٗاطات ا٘زابْ        # پؽ ثب فطٔبٖ اپطاتٛض، و٥ّس  ٔؿ٥ط ٞٛا٣٤ ٚ . . 

 ٌطزز. قٛز ٚ پؽ اظ اتٕبْ ت٥ٕٗطات، قجىٝ ثٝ حبِت اَٚ ثط٣ٔ ٣ٔ

  زض ٔٛالٕ ايُطاض٢ $ ٔخلا افعا٤ف ٘بٌٟاب٣٘ ثابض # ٤اب ظٔاب٣٘ واٝ       –٤ى٣ ز٤ٍط اظ ٔع٤ب٢ فطٔبٖ زؾت٣

قٛ٘س ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ثاطا٢ حفاّ ا٤ٕٙا٣     ف٥سضٞب٢ فٛق تٛظ٤ٕ زض ثطذ٣ اظ ٔؿ٥طٞب زچبض ايبفٝ ثبض ٣ٔ

 ٞؿت٥ٓ.    ثبر سداییف٥سضٞب زض ثطذ٣ اظ ٔؿ٥طٞب ٔزجٛض ثٝ 

 ٤ٌٛٙس. ٣ٔ Load Shedding ،زض انُلاح ف٣ٙ ثٝ ثبضظزا٣٤ 

 حفاظت دیفراًسیل تا تفاضلی : 

ثط ا٤ٗ حم٥مت اؾتٛاض اؾت وٝ ٚلٛٔ ٞط ٌٛ٘ٝ ذُب زض زاذاُ تز٥ٟاعات ثبٖاج اذاتلاف     حفبظت دیفزاًغیل 

تٛاٖ ثٛؾ٥ّٝ ٔمب٤ؿٝ رط٤ابٖ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚرا٣    ٌطزز، ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ ث٥ٗ رط٤بٖ ٚضٚز٢ ثب ذطٚر٣ زض آٖ تز٥ٟع ٣ٔ

ٞٓ اظ ٘ٓط ظا٤ٚٝ ٚ ٤ب ٞط زٚ آٟ٘ب، چٙب٘چٝ تفبيُ آٟ٘ب اظ ٤ه ٔمساض اظ پا٥ف ت٥ٗا٥ٗ قاسٜ ث٥كاتط     ٞٓ اظ ٘ٓط ا٘ساظٜ، 

 ثبقس، فطٔبٖ لُٕ ضا نبزض ٕ٘ٛز.  

ا٤ٗ ضٚـ تكر٥م ذُب ثطا٢ تز٥ٟعات٣ وٝ زٚ ا٘تٟب٢ آٟ٘ب اظ ٘ٓط ف٥ع٤ى٣ ثاٝ ٤ىاس٤ٍط ٘عز٤اه ثبقاٙس ثؿا٥بض      

 ٔٙبؾت اؾت.    

 ٚ ثبؾجبض اقبضٜ وطز.غ٘طاتٛض  ،حفبْت تطا٘ؿفٛضٔبتٛضتٛاٖ ثٝ  ٣ٔ ز٤فطا٘ؿ٥ُ اظ وبضثطزٞب٢ حفبْت

اظ حفبْت ز٤فطا٘ؿا٥ُ   تَاى ًویوٝ زٚ ا٘تٟب٢ آٟ٘ب اظ ٞٓ ثؿ٥بض فبنّٝ زاض٘س  حفبظت خطَط اًتقبلزض ٔٛضز 

 اؾتفبزٜ وطز.

ٝ ٔمب٤ؿاٝ رط٤ابٖ ٞاب٢ َاطف٥ٗ آٖ ثاٝ ٖٟاسٜ زاقات        حفبْت انا٣ّ تطا٘ؿافٛضٔبتٛض،   ضِٝ ز٤فطا٘ؿ٥ُ ثٝ ٖٙٛاٖ

 آٖ ٘بق٣ اظ ٖٛأُ ظ٤ط ٣ٔ ثبقس: ّٖٕٚىطز

ٚ   ثاٝ فابظ،   فابظ  $٥ٓ٘ط اتهابَ فابظ ثاٝ ثس٘اٝ،     اتهب٣ِ زض زاذُ تطاؾفٛٔبتٛض 1# ٤اب اتهابَ ثا٥ٗ     اتهابَ حّماٝ 

 ٝ ٚحب٤ٛ٘ٝ#.٥ٞب٢ اِٚ ٥چپ  ؾ٥ٓ

 ٞب٢ َطف٥ٗ.C.T احط ٖٛأُ ذبضر٣ زض ٔحسٚزٜ حفبْت ضِٝ ٣ٙٗ٤ ث٥ٗ ثط اتهب٣ِ ذبضد اظ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض 2#

ٞاب٢ ٚالإ    ذُاب ٣ِٚ ثطا٢ تكر٥م  ُٖٕ ٣ٕ٘ ٕ٘ب٤س ٞب٢ ٞز٣ٔٛ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ٢ ز٤فطا٘ؿ٥ُ زض رط٤بٖٞب ضِٝ

 زضِٝ ز٤فطا٘ؿ٥ُ ٣ٔ ثبقس. زٚ َطف تطا٘ؿفٛضٔبتٛض لسضت ٕٞٛاضٜ ثٟتط٤ٗ حفبْت،ٞب٢  C.Tقسٜ زض ٔحسٚزٜ
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 اًسیل سادُ تحت شرایط بار:  ررفتار حفاظت دیف

پطا٤ؽ ٔٗطٚف اؾت. رط٤ابٖ ٚضٚز٢ ٚ   –زض َطح حفبْت٣ ؾبزٜ ز٤فطا٘ؿ٥ُ ُٔبثك قىُ ظ٤ط وٝ  ثٝ َطح ٔطظ 

ثب٤س ثاٝ  ٤بثٙس.  ٞب٢ رط٤بٖ تب حس لبثُ تحُٕ ثطا٢ ضِٝ، وبٞف ٣ٔ ذطٚر٣ تز٥ٟعات تحت حفبْت، ثب وٕه تطا٘ؽ

ٖ ٚاضز قٛز، رط٤بٖ ثب٤اس اظ ؾاط ٘مُاٝ    ٞطٌبٜ رط٤ب٣٘ اظ ؾط ٘مُٝ زاض ا٥ِٚٝ تطا٘ؽ رط٤بوٝ  ا٤ٗ لبٖسٜ  تٛرٝ ٌطزز

 زاض ٔكبثٝ زض حب٤ٛ٘ٝ ذبضد قٛز.

 
ه ی ث ًَاه دٍ تزاً  هن اس ًظز داهٌه ٍ هن اس ًظز زو س، دقیقو     ب  تَره به ضکل در ضزااط ب ر ع دی ، رزا ى

د آًوی او    ی رزا ى ساو   کٌٌذ ٍ اس رله ه ی رزا ى گزدش هی ه  در ث ًَاه تزاً  ٍ زقط ااي رزا ىهس ٍی هستٌذ 

ی اضو زه   ای ًخَاهٌذ گذضت، به عب رت داگز هیچ رزا ًی ٍارد هسیز ًطتی ًخَاهذ ضوذ، اس ااوي رٍ رلوه    لحظه

 ه ًذ ٍ عولکزد ًخَاهذ داضت.   کٌذ ٍ پ اذار هی ارس ل ًوی ( CB)رزا ى، ززه ى قطعی به دٍ بزاکز 

 :  (extبَاسطِ خطاّای خارجی)اًسیل سادُ ررفتار حفاظت دیف 

 ٔب٘س.   ٢ حفبْت٣ ذٛز پب٤ساض ثبل٣ ٣ٔ ز٤فطا٘ؿ٥ُ ٘ؿجت ثٝ ذُبٞب٢ ذبضد اظ ٔحسٚزَٜطح حفبْت٣ 

، رط٤بٖ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚر٣ ٘بح٥ٝ حفابْت٣ ثاب ٞآ ثطاثطٞؿاتٙس، ٚ ثاب      ُٔبثك قىُ ظ٤ط ثب ٚلٛٔ ذُب٢ ذبضر٣

فبْات ز٤فطا٘ؿا٥ُ،   وٙس ٚ َاطح ح  ٞب٢ رط٤بٖ ثسٖٚ ذُب ثبقٙس، ٥ٞچ رط٤ب٣٘ اظ ضِٝ ٖجٛض ٣ٕ٘ ا٤ٙىٝ تطا٘ؽفطو 

 ٔب٘س. پب٤ساض ثبل٣ ٣ٔ
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 :  (intبَاسطِ خطاّای داخلی)اًسیل سادُ ررفتار حفاظت دیف

، چٙب٘چاٝ رط٤ابٖ ٖجاٛض٢ اظ ضِاٝ     ُٔبثك قاىُ ظ٤اط   ٢ حفبْت٣ $ث٥ٗ زٚ تطا٘ؽ رط٤بٖ# ثب ٚلٛٔ ذُب زض ٘بح٥ٝ

$رط٤بٖ ٘كت٣# اظ ٔمساض رط٤بٖ تحط٤ه ضِٝ ث٥كتط ذٛاٞس ثٛز$
n

I f int,      قاطاٌ لاظْ رٟات ّٖٕىاطز ضِاٝ ثٛراٛز ٚ ،#

 قٛز.    ا٤س ٚ زؾتٛض لُٕ ثٝ ٞط زٚ ثط٤ىط زازٜ ٣ٔ ٣ٔ

 
 :ی دیفراًسیل ًاحیِ حفاظتی رلِ

قٛز ٚ ٞط ذُب٣٤ وٝ ث٥ٗ زٚ تطا٘ؽ  ٢ حفبْت٣ ز٤فطا٘ؿ٥ُ، لؿٕت ٔبث٥ٗ زٚ تطا٘ؽ رط٤بٖ ضا قبُٔ ٣ٔ ٘بح٥ٝ

قٛز ٚ تٕب٣ٔ ذُبٞب٢ ذبضد اظ ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ذُاب٢   س، ثٝ ٖٙٛاٖ ذُب٢ زاذ٣ّ تّم٣ ٣ٔرط٤بٖ زض ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ضخ زٞ

اَ فمٍ ثب٤س زض احط ذُبٞب٢ زاذ٣ّ ُٖٕ وٙس ٚ زض ثطاثط ذُبٞب٢  ذبضر٣ ٤ب ث٥ط٣٘ٚ ٞؿتٙس.  َطح ز٤فطا٘ؿ٥ُ ا٤سٜ

 ذبضر٣ ٥ٞچٍٛ٘ٝ ّٖٕىطز٢ ٘ساقتٝ ثبقس.
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ثطاثط وٛچىتط٤ٗ ذُب٢ زاذ٣ّ ُٖٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ زض يٕٗ ثتٛا٘س اَ زض  ثٙبثطا٤ٗ ٤ه َطح حفبْت٣ ز٤فطا٘ؿ٥ُ ا٤سٜ

ضؾ٥سٖ ثٝ چٙا٥ٗ حفبْات    زض ثطاثط ثعضٌتط٤ٗ ذُبٞب٢ ذبضر٣ ّٖٕىطز٢ ٘ساقتٝ ثبقس ٚ زض ثطاثط آٟ٘ب ٔمبْٚ ثبقس.

 اَ ٘جٛزٖ تز٥ٟعات تحت حفبْت وبض٢ ثؿ٥بض ٔكىُ اؾت. ا٣ِ زض ثطاثط ذُبٞب٢ ذبضر٣ ثعضي ثٝ ز٥ُِ ا٤سٜ ا٤سٜ

 

 گردد.   ی دٍم هطرح هی ی بحث در جسٍُ اى عسیس اداهِداًشجَی

 


