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��6���*:

-�
�: -�% �� KMnO4� c�&$ �� b�<� � ��7  -�@���7 -���� �&�' ! ��  `
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U �� �� ��k� !I�� 

�,� 6���	� :�	7� ��7��
(.

:���� I����:

?� X���� ��� �
E� ��:�	7�����"�	7� ;
� �
yA ���� ����� 6���	� �� ����k� ! �� �����) ��

87� :�$����! �� ��k� ! 0�
,Y�.(

*�� ����� 6���$ �� � 89* ;�
$8�� I�� � �� ! �#( �.

�� �
����! �0��')Favorski Reaction (2Q* �0γ:

?
� ��� -��� �� �� .���   :� ����!αααα=;
	�
 �� 87�.

-�
�<:(X���� ��� �� O T)A γγγγ�� I�� ���
*.

-�
�/ :( -�S� �*�OH-OOD-/D2O�( ���
5 ��� Q���$ @
CB� �
( .��9	7� :

  -��� ;��αααα=� �+6��:

/��
��� .��* :� �*� �� �� ���SeO2 :� 6��� X���� αααα=���! 6���
5 87�� ;
	� -�.

-�
�: SeO2�,7�� �)  87� �� .��9	7� "���� ;!,� -��� � �������� ��� "�#���$ ��  .��9	7� ;�
$

�
,�:
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= ����� ����)2HNO ( I�J�� ��
�� N������ ������1 ���3�0���:

?�=�w� ��A�� :� X���� ���  87� 6���� I� ����� ;! � ���� �$)����� �#��% �E5 ��� ( ��αααα? -�

�� 87�� ;
	���!.

 ������ �������� ��G-NH2:

4� ������ 4� ����@�
' 	0���)a�b�� ;��:(

<= _�
�� $J� )Tollenes test :(.��$ .��$ ���� �� T�Y� ��� ��� ��'� )87� -��S9�� ;
R(

 *,�� �� �� ��k� ! �(�� ���� Z�B� �� +���
�! �*����( ���
5 /��#$  . ���#� �) NH4OH .��#'� 

�� �=�w� .�E< .�E< � ��� �=�w�6���,�.

.�N� ���k! /�'�$ -�←87� ��k� !.

 ���k! ��� /�'�$ `�M←8��� ��k� ! .

-�
� : �� �� �$�#���$�� 8#2� P�
% [� 
$ 8�$ ����#M ������� ��$:

D?αααα= �&�
	� ��������)R-COH-CO-R  (J?�! /�������� �� ��)RNHOH �� NH2OH (

i?Ph-NH-NH2n ?Ph-NH-NH-Ph 

J? 8'���� 8�$ )Benedict test :([� "��	�7 ��II87� ;! T�Y� .

i? ����&= 8�$ )Fehling test :($ �� �$�#���$�� 8#2� P�
% �&�! �� [� 
$ 8� I�� ����&= ���

�� P�
%���.

n?��(
= 8�$  :�� 8#2� P�
% ����k� ! �����.

�?�� 8�$ 6��7 8�9 
7 :NaHSO3�� 87�� "�9 
7
�$ 6��� ��A� :� �� �*� 6���! . Q���$ ���

 :R
� -�&�
	� �� ����k� ! �� �*� ��)�2/;
	7�  (�� ���u �>�� ��97 P
7� 6��� �=�w� ��� �
(

�� /A P! �� �� .�
� :,� :� P
7��� P
7� � ! @1A �� � � �
(���.

�?���� 8�$ :���7� :

 *�,� `�S�� �� X���� ��� �&�
	�����.

?8
7 ���5 �&�
	� X����� 87����k� ! X����� �� �$.KMnO4 �� ��k� ! �	A��� b�<� � ��7

87� ��� �� �� ;
	� -�� �� � � ��� �� �����.

;
	� � ��k� ! �� .�( b	�� "�#���$ �� �yY� ������:

?���� ��.��	�* ������ ������� I	�7 �� -�:

-.�� :�&�
	� -���� ;
��I>�
'��7 � ;
	7� /2� ;��N	� - ...�,� �$��9$� ������� T�U `��� �� ���

�����.

-�
� :������ �(�� /C	� ;! �� -�	��� /�' ! .��* ���Y$ �� 87� �$������ �)@
�� /2� (

*<=�	'� b#U Q���$ ���� �( ��_ �� -�)B ( @
CB� ��� �(�� ������)A (  �$������ � 87� .�,M

)6���� �� /'�� ��� �(�� -
N�A ;
	� �*� ( ������VM�� 6�(�� �	(�� I	�7 �� ��A :� �� .�( :

*/=�>�� /'��O87� 6���� /�'�$ O�! /�������� �� ;
	� �� ��k� ! :� �*� �� �� ��� X���� 

�� 6���� /�'�$���.

6���� -���I�� `�= �� ��E� Z����� .

��:�
� �0��' :�*�OH6����  6��� /��#$ .���� +�$ -�&���* �� �� �����0��' `�S�� �,'� -

���� �
( �� ~��F :��
9 
7 ��7� �� .��9	7� �� �� /,M ��� ;�
$SOCl2 ,PCl5 ,PCl3 ,CoCl3 ,

Ac2O��� `�S��  .7� �� 6�(�� �	(��� -��7� Z�B� �� l��A /��M �*� 0�
,Y�� .��9	7� :��
9 
7 �

��6���) .(�� ����
�� l��A /,M ;! 012���7� �� 8#�� ;
R �O�� �	�'( �
(.(

?*� � �� 8#�� �	�! .��* 6��� "���A OH�� ;���� �� .���� +�$ .��* � .��� "�%�&� ������ .

)
� @
CB� [��,'� ����!O�! ��87� ) ("�%�&� Q�$�$R> H > Ph   (

-�
� ��G :

D (,���� �	�! .��* �&�� "�%� ���

J (&��� `�S�� ;
�7��*
9�� ~9A �� "�%��
(.

i (�� "�%�&� /�' ! �� �	Y��7 /��=���.

n (/��= -���� �� 
$�� 8�Y<
� �� .���� -�&���*O�� X��I=� �� "�%�&� 8M�7  .���� � � ����

['M��.

� (�!���� /�'�$ �� - �
()@
CB� (;g���� P! �� ;!)Z�B� ��(��  �� ��	�� �� �� ��g���� �� ��!

.�
� @
' 
�.
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����3��' ��>����:

6���� �1EG� �7 ::�$����!O:�$����! �	�! O:�$����! ��F 

6	��7������� :�$����! ��F � ���������� ����� :�$����! �	�! � �������� ����� :�$����! -�����.

D?:�$����! :

D (���� /�
� .�M�< �� ��� -)4n+2�(�� �	(�� �N	�� ��F ;��	' � .(

J (�(�� �	(��� �
%� [����� �� �Y��� � �(�� �	(�� /��� [�����.

i (�(�� oE�� .

J?:�$����! �	�!  :

D ( �&�! -�&���	' � ���Y$4n�(�� ) .������ �%��5 �
%�(

J (�(�� oE��.

i (��� [�����.

i?:�$����! ��F  :

D ( 87� �',�4n�  �4n+2�(�� �	(�� ;��	' � .

J (�(�#� oE�� �� ��'� [����� 87� �',�.

i ( �� �&���	' � ���Y$ ���*4n �� � 87� 4n+2. 

?87� ;I�� :�$����! "�#���$ c	7� �7  .:�$����! "�#���$ �� ��
,� ��RO ��F � :�$����! �	�! 

�� ��_ �� :�$����!6���:

-�
� :$����! ��� Q���$:����:

= ��� �� �)  87� ������ :�$����! 6	��7 ;
R �(�� ����� "�
C� ���� /��,$ �9�= 6��
� �	9* 

�,� X���� Q���$ ��� ��
	� �� ��k� !���.

@�2� :����:� �� ��� "�#���$ �� AgNO3�,� P
7� ����:

6' R��� ������ � 6	��:

X����;I�� -�� :

?@�2� �� ��5� Cl�,� .���  X��% �� �
(Ph�� ���� ���y= 8Y��,� ;
R �#�]�  �
() � �

�� -�S� ;�
$Ph�#�]� ���� -�	,� 8Y��,� �� -�>�� I�R .(

?�� �'�8����B�X���� -��= -��� [	=��� @��
� `�S��!����87� .

-�
� : �N�A �*� �	# �� �$ �$ 
� -��� 8G�= �(�� ����,� ���� ;��� ����! �	'R
� �� �	*�I� � � �
(


� ;! ���� ����!���.

-�
� :���
  ��7� ��� �(�� ��I�� cN�A �� ���*�� �(�� -�� ��\
 �� �*� �� ;\
 �� ;! 8��� ���< 

��� ��%.

= ����* � _3 ��9* �+ ���	�� �
��)∆∆∆∆/uC (�3 N��! �����+:

�3����� :0���� :�N�A��	�� 6� �� �
,M ��.
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E���� �0�� -B * 6+�� N��� $�. :

?87� �$��� ;������ �(�� � 
' 
� ����� X���� �*� �	# � .

=�7�� �!)b��� -B * ��� �1�:

-�
� :�� c	'� �� �� ���� ���� �� 87� 
$�� .�,M @
CB� 6����� �'��� -���6��� �%
$ �:

 _��!� E���� �0)h.�3(!

 4� ��k�3h.�3 E����: �� �� ����* ��CH3 ����* �� �� � 87� ���� .�,M @
CB� �(�� �	*�I� 

 �� ��NO2�(�� �	*�I�  . 87���� .�,M @
CB� 6� ���) 
$�� �G�� �� -���N� ���y= `�A���

������.(

 *��
9 
7 X�����N�A ;
�7-��6�� �� :�$����!  � ���� 8�7��A ��� �� �)  87� X���� ���$

������ �G�� ���N� ��� �� �$��9$ ;���R �M�= � .�,M.

 *87� ��� 6SA ����� /�	� 6SA.

 *�N�A ���,� v� [	=��� @���= X���� �(�� �	(�� ���< �N�A -�� .���� -�&���* �� �������.

 * "�
C� ;\��	�� �*�NH2 ,R-NH ,NR2 v� [	=��� @���= X���� �(�� �	(�� ���< �N�A -�� 

�,��! "�#���$ ��� �� 8M�7 �� [�
  ��7� ���� ������� ��� �� [�
  ��7� � .��� X����  ���) ��

87� [	=��� @���= X���� 8����B� ���.(

* ���< :�$����! cN�A -�� �� ���' ! -�&���*�	=� ��(�� �	(�� ���I�� ;\����� :� /<��A �*� ���

c��7
�T�Y�  -��(V2O5/O2 ; K2Cr2O7/H+ ; KmnO4/∆/con.) �� COOH�� ����� ��
(.

l��� E���)Birch Reduction(:

-�
�:

D (.���� .��* �*� ����I=� �(�� �N�A -�� -�2 � 56���� .

J (.���� .��* �*�A -�� -� ����I=� �(�� �N�1 � 46���� .

?�>�� �$��#Y�  :.���� .��* �*��� /G� ���*�� ��
�� �� 6�(�� �	(�� -� �	(�� .���� �*� � 6���

�� /G� .�( ��A� �� �	,�< ;! �� 6�(��6���.

=l��� E��� $O�� :
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-�
� :�� ;���� �� ��� ��	�� �� 6��7 ;
R ��� @�2� �� X��� .�>�! .�( ;I�� �� /��#$ [e7 ������

��� ���
5 v� ;I�� -��� ����.

-�
� :.�( /��#$ /' � �� ��k� ! ��	�� ��� @�2� ��)  /' � /�I��PhCH2OH ( `�S�� ���� X��� [e7

��� ��.

 ����3��' I�J�� ��� � �!�" ��� ������. ��������)SNAr:(

� ������% -�&����� ;I���� `�S�� �	
7 �� �� ���=
a��
� ����I=�  ���)������% � � �� ���=��	' �

�� `�S�� �	A������(.

.��* ���Y$ �� �	<� -��NO2�� v� �	&� X���� �
( �	������.

 * -�S� �*�Cl � F�� ���� 8M�7 ���* ���<  �*� � �
(Br �	,� 8M�7 6���)>� ���
(.

:0�	�� IJ���
3:

?�N�A �� Q���$ -��� ���I�� 6����'�  ;\����� �� -�αααα�� v� ����  X���� ����� Q���$ [� ���

�,� ���I�����:

* /2� �	�
< ��� .�>�����! �� �*� LiPh ,LiR ,RMgX ,NH2
- `�S�� ���I�� 6����'� 6��� .��9	7�

���
(.

-�
� :��� c��7
� �	<�O�� ���< Z�B� �� �
%
� ��� �
5 c�,A ��
� �
( �� 
$ ���I��  ���*) �A ;
R

�� �� 
$ -�������� ����� Z7�����.(

-�
� :

D (�(�� :�$��� @1A �*�OZ�B� �� .�( /�'�$ ;
��! O�� ;
$��� ���*.

J (�(�� :�$���! @1A �*�O* "�
C� �� �<�� ;
�����6��� �=�w� -I�R ;! �� Z�B� �� �$ ����.

���=
a��
� ������% �� 87� ���I�� b��U �� 6����'�.

-�
� :��(�� ���� � 
$�� 8�Y<
� �� ������� ����� -�&���* �� 6����� ���I�� 6����'� �����.

*�	� .�,M @
CB� ���
� c,� �� �87.

��� @�2� ��
,� ��R6&� �:

3'����:

3' R��� ����������:

<=����� ������1 ��*� :

�,��< X���� :� X���� ��� �� .����� �� 87� H2 / Cat�� .��9	7� ����.

-�
�: -�% �� �*� HCl �� NH4Cl������� c�A�� �� X���� �
( .��9	7� ��! /���� �<
	�  �
(

 -��7� "��< ;
RNH4Cl�,� �)  87� 6�   ���! ���
$)+OH2 (� ��'����,� +�$.

/=(m�� C�� �����
�� N�

'�� E��B��3 � n����3' E���� :

T=3��� ���0� X��*� :���:

�&=�Y� :, NaBH4 , LiAlH4 , H2/ CatNaBH3CN/H+
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o=I�J�� X��*� �� :6���� �� �	<� ��H2 / Cat �� LiAlH4�� X���� ! ��� /�'�$ @��� �
� ��

���
(.

�=��� ��>���� X��*� ���:T�Y� �� �� �����7 "�#���$ �� ��A� -
< ����� ��A� -���! �� � 6����� �
� 

�� /��#$ @�����
(.

E���� :0� �1p0� :�!������ �	��� ���� :� �� �� �� �� /�' ! �� 8#�� �� .

W=�04' X��*�  ��)N3 :(�! �� �����! /�' !���� j��A� @��� �
� ��
(.

q=3' X��*� ����:�! �� �	<���T�Y� �� ���! �� ���� X���� -
< ����� ��A� -������ ��A�  ��
(

  �� /��
��� .��* ��Y�CH2�� ��A� �
(.

�?�,=�� ����! 
� :

:�!�� E���� :0� ����1p0�:

D(�*�R�� X�� ;
�7��*
9�� ~9A �� �(�� @����� ���.

J(�!���! �� �	Y��7 :�$����! -������ 8��( X���� ��� �� :�$�9� ! -����Y� ����:

NH2?CO?Ph �� �	Y��7 NH2?CO?R�� 8��( ���.

��04: �'� �A �� Ph�� "�%�&� �� ~9A �� 4�
5 8�=�u ��&R ���� ��� 8 �A �� /�' ! � � ���

87� �	�=�u m�� ��)*.

i (�� "�%�&� �	Y��7 ���� � 
$�� 8�Y<
� �� .���� -�&���*����). �,'� � @
����� ����!
� ��

6�	(��.(

n (� 
' 
� ��� �� 87� � 
' 
� ;��� ����!
� :� ���.

@�2� :R 8M�7 ���	��� �$ �(�� ����* �R ��� Q���$ �� h�
( .�����

� � (ClP (NO2

s (Me� (OCH3-
< .�����

r= [��0��� �0��'�� )���04' N��' :(���� �� �,=�� ����!
� -�&�*g�� `�,$ ����!
� ���.

����04' N��' 	��� ;�:

<s (:��
 �0��'�� :� �*g�� :� � ���� �� �,=�� ���!
� -�&�*g�� `�,$ ����!
� ��� ���� �� -�	��

 �R �� �� 8���� R΄.���� 87� �	��� X���� 8M�7 �(�� �$)�� -�	&� .���� +�$ ;
R�
(.(

* �*� R΄=CF3 �� 8#�� �(��CH3�( ���
5 �	��� X���� 8M�7 .

<<(�7� E���� $�:���� �� �,=�� ����!
� -�&�*g�� `�,$ X���� ���.

</( ����3 E���� )c���3(:��! X���� ��� ����! �� �&���� /��#$ �$��� �
� -�� �
()°1←°2 ��  

2°←3°(�(�� �	(�� �
yA ��k� ! `�= X���� �� ���� 0�,	A �� .

<T(� E���� n� :

<o(�1 ���� �N0� :T��Y� 4�� ����! I	�7 -��� 4�� ���	&� � ���$��87� @�� �
� -��.
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<V(3' -��� :���+ �����0�� 6��������� -� � 

� 4�.

**�! ��&$ -��� 4�� ���	&� 4�� ��� �� 87� `
7 �
� ;! ���� �� 87� @�� �
� -��) ��� ��

����� �
%� 4�� ��� �� ��F -�>�� 4��.(

�! ;�( Q���$������7� �� ��:

?�! ���� � ����� -��� "��< ����
( Q���$ ����7� �� ����
$.

-�
� :�!���! �� :�$�9� ! ���! ���],� ���� -�	��� -��� "��< :�$����! �� �
� :�$��9 ! 2° �,� �� 

-������' ! .��* ;
R 87� �$ �
� �� 4�1°���y= `�A��� � 87� �	���  �
� �� 4�3°87� �	,� .

@�2� :�! -��� "��<������ ����N� �� ��� -��:

P�
% :C>B>D>A

8�M :�,� �)  ���� ���< /� ���� -�� ;\��	�� ;�
$inversion 8��( X���� �� �	Y��7 �������� ��� 

������ -�	,� ���y= 8Y��,� �=�U �� ���� -�	��� -��� "��< � ���.

@�2� :����
�� �� ��� "�#���$ -��� "��< Q�$�$:

-�
� :�!���� [����� /� �� :�$����! -�� �% �� ����� -�	,� -��� "��< :�$����! �N�A �� ;\��	

�N�A ���Y$�� X��� �	��� -��� "��< �
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