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ارتباط با مدرس:

برای ارتباط با مدرس و طرح سؤالات خود می توانید از طرق زیر به ترتیب اولویت اقدام نمایید. 

saasghari@chmail.ir

saasghari@gmail.com

(فقط واتس اپ) ۰۹۱۱۲۳۲۹۰۱۱

آدرس ایمیصصل اول (چاپصصار) بصصرای امصصور آمصصوزش و ارتبصصاط بصصا دانشصصجویان اختصصصاص داده شصصده اسصصت.  در صصصورتیکه

 در هصر ایمیلی کصه ارسصال می کنیصد
ً
ایمیلتان به این آدرس ارسال نشد از آدرس دوم (گوگل) اسصتفاده نماییصد. لطفصا

خودتان را بطور کامل معرفی کنید و علاوه بر نام و نام خانوادگی و شصماره دانشصجویی، نصام دانشصگاه و عنصوان درس

 بنویسید تا اشتباهی پیش نیاید. 
ً
خود را حتما

 این
ً
تمرین هصایی در لا بصه لای درس قصرار داده می شصود کصه می توانصد در رونصد یصادگیری کمصک بصزرگی باشصد. حتمصا

تمرین ها را حل کرده و جواب آنها را به آدرس ایمیل اول ارسال نمایید. می توانید جواب را روی یک کاغصذ بنویسصید،

 آن را به 
ً
 و همword تبدیل کرده و هم فایصصل pdfاز آن عکس بگیرید و عکس را ارسال کنید. اگر تایپ می کنید حتما

pdf.را ارسال نمایید 
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ایگاه داده رابطه ای:پ

ر پایگاه داده رابطه ای، داده ها در داخل یک سری جدول ها سازماندهی می شوند. طراح پایگاه داده و برنامه نویسد

 این داده ها به همین شکل که دیصصده می شصصوند در حافظصصه ذخصصیره
ً
داده ها را در قالب جدول ها می بینند. اما احتمالا

 نرم افصصزاری اسصصت کصصه فایصصل یصصا فایل هصصای پایگصصاه داده را نگهصصداری کصصرده و داده هصصا را بصصه صصصورتDBMSنشصصده اند. 

جدول هایی به طراح پایگاه داده نشان می دهد و جزئیصصات سصصطوح پصصایین و نحصصوه ذخصصیره سصصازی را از سصصطوح بصصالاتر

از SQL Server, DB2, MySQL, Oracleمخفی می کند.  نمونه هایی   DBMSهای رابطه ای هستند. مدل داده

رابطه ای (سازماندهی داده ها در قالب یک سری جدول) بدلیل ملموس و ساده بودن پرکاربردترین مدل داده است.

در این مدل هر جدول از تعدادی سطر و ستون تشکیل می شود. مانند مثال های صفحات بعد. 
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  مربوط است به اطلاعات دروس courseجدول 
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 مربصصوط اسصصت بصصه اطلاعصصاتinstructorجصصدول 

مدرسین . 

 هر چیزی که دارای صفات و خصصواصموجودیت:

توان به آنها مقادیری نسبت داد. به زبان ساده تر می توانیم بگوییم هر چیزی کصصه وجصصود دارد یصصکباشد که میمعینی 

موجودیت است. هر دانشجو، استاد، کارمند، هر یک از درس ها، کلاس ها و ... در دانشگاه، هر یک از فروشندگان،

صندوق داران، هر یک از کالاها و هر یک از تولید کنندگان، هر مشتری و هر فاکتور و ... در یک فروشگاه نمونه هایی

از موجودیت هستند. 
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 کوچکترین واحد داده  های ذخیره شده است. داده ی مربوط به یکی از خصوصصصیت های یکی از موجودیت هصصافیلد:

با نام فیلد شناخته می شود. در داخل جدول فیلدها در محل تلاقی سطرها و ستون ها قرار داده می شوند. 

های مرتبط به هم. در واقع مجموعه فیلدهای مربوط به تمام صفات یك موجودیت رکصصورد ای از فیلد مجموعهرکورد:

نامیده می شود. در جدول هر رکورد در یک سطر از جدول قرار می گیرد. 

ها است کصصه هصصر سصصطر از جصصدول در ای از سطرای عبارت است از مجموعه  ی رابطههر جدول در پایگاه داده جدول:

ای از مقادیر صفات موجودیت های همسان است هر ستون از جدول شامل واقع یك رکورد است. هر جدول مجموعه

). یصصا۴مقادیر یکی از صفات. به عنوان مثصصال جصصدول دروس کصصه در آن اطلاعصصات درس هصصا ذخصصیره می شصصود (صصصفحه 

). در هصصر سصصطر اطلاعصصات یکی از مصصدرس ها۵جدول مدرسین که اطلاعات مدرس ها در آن ذخیره می شود (صصصفحه 

ذخیره می شود.  

 مجموعه مقادیر مجاز برای یک ستون از جدول یا یک صفت از موجودیت. مثل مجموعه تمصصام مقصصادیری کصصهدامنه:

) نوشصصته شصصوند. می تصصوان دامنصصه را معصصادل نصصوع داده بصصرای متغیرهصصا درtitleمی تواننصصد در سصصتون عنصصوان درس (

برنامه نویسی دانست.
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 رابطه:
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 متوجه ارتباط نزدیک و تشابه زیاد جصصدول و رابطصصه شصصده اید. همچصصنین نصصزدیکی و تشصصابه زیصصاد مفصصاهیم
ً
تا اینجا حتما

 و موجودیت. بصصا اینکصصه این مفصصاهیم بصصا یکصصدیگر تفصصاوت دارنصصد بصصه دلیصصلtupleرکورد، سطر جدول، چند تایی مرتب یا 

شباهت و نزدیکی زیاد در مباحث پایگاه داده و حتی در کتاب ها بجای یکدیگر استفاده می شوند. 

به عنوان نمونه ای از تفاوت ها از آنجاییکه رابطه یک مجموعه است بنابراین وجود عنصر (چنصصدتایی مصصرتب) تکصصراری

در آن معنی ندارد. اما در جدول می توانیم عنصر تکراری داشته باشیم. همچنین ترتیب عناصصصر در چنصصدتایی مصصرتب

مهم است اما در رکورد و در سطرهای جدول می توان ترتیب عناصر را تغییر داد. 

ستون و صفت نیز اصطلاحاتی هستند که معادل یکدیگر بکار می روند. صفت مربصصوط اسصصت بصصه موجصصودیت و سصصتون

یکی از اجزای جدول است. بسیار پیش می آید که بجای ستون جدول از اصطلاح صفت جدول استفاده می کنیم. 

صفت ها در یک رابطه ممکن است دامنه یکسانی داشته باشند و از یک نوع باشند. 

فیلد ها ممکن است مقدار تهی داشته باشند. مقدار تهی به این معنی است که مقدار واقعی معلوم نیسصصت یصصا وجصصود

 ممکن است شماره تلفن یک نفر را نداشته باشیم و در پایگاه داده ثبت نکنیم. در 
ً
ها این امکصصانDBMSندارد. مثلا
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وجود دارد که اجازه دهیم یک ستون مقدار تهی قبول کند یا نه. بدلیل مشکلاتی که مقادیر تهی در هنگصصام بازیصصابی

داده ها و به هنگام سازی آنها بوجود می آورند بهتر است تا حد امکان از استفاده از مقادیر تهی اجتناب گردد. 

شمای پایگاه داده: 

databaseدر بحث پایگاه داده لازم است بین دو مفهوم مهم تمایز قائل شویم. یکی شصصمای پایگصصاه داده (  schema(

databaseاست و دیگری نمونه پایگاه داده (  instanceشمای پایگاه داده طراحی منطقی پایگاه داده اسصت و در  .(

آن اسامی جدول ها و ستون های آنها، همچنین نوع یا دامنه ستون ها مشخص شصده اسصت. در شصما تنهصا سصاختار و

طراحی منطقی دیده می شصصود و در آن اثصری از داده هصصا نیسصصت. داده هصصای پایگصصاه داده در نمونصه پایگصاه داده دیصصده

می شوند. نمونه پایگاه داده تصویری از داده های پایگاه داده در لحظه خاصی از زمان است. 

 نمونه هصصای۵و ۴شمای پایگصصاه داده مجموعصصه شصصماهای جصصدول های آن پایگصصاه داده اسصصت. در مثال هصصای صصصفحات 

 دیده می شود. در بالای جدول ها عنوان ستون ها نوشته شده است. این قسمت کصصه بصصاinstructor و courseجداول 

رنگ پس زمینه آبی مشخص شده است شمای جدول است. اگصر کوچکصترین تغیصیری در داده هصای این مثال هصصا در

پایگاه داده اتفاق بیافتد نمونه دیگری از جدول (و پایگاه داده) مورد نظر خواهیم داشت. 
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شصصمای جصصداول و شصصمای پایگصصاه داده بصصه روش هصصای مختلفی نمصصایش داده می شصصوند و در این بین از نمودارهصصا نصصیز

 شمای جدول به شکل کلی زیر نشان داده می شود: 
ً
استفاده می شود. اما معمولا

( لیست ستون ها )  نام جدول

 بصصرای جصصدول 
ً
 کصصه اطلاعصصات گروه هصصایdepartmentمثلا

آموزشی را در خود نگه می دارد 

شمای پایگاه داده با این صورت است: 

department (dept name, building, budget) 
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کلید ها:

اگرچه در جدول های پایگاه داده در حالت عمومی می توانیم سطر تکراری داشته باشیم، اما به هر حال بسیار پیش

می آید که لازم است بین سطر ها تمایز قائل شویم. مثال زیر را در نظر بگیرید
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حال اگر در این جدول بخواهیم یک دانشجو را حذف کنیم و آن دانشصصجو علی بنصصدری باشصصد کصصه از قبصصل در جصصدول

 دسصتوراتی کصصه در پایگصصاه داده بصصرای این کصصار نوشصته می شصصوند تمصصام
ً
 بصصه مشصصکل بصصر می خصصوریم. معمصصولا

ً
بوده، حتما

 داده های آنها یکی است حذف می کنند. هیچ نشان وعلامتی وجود نصصدارد کصصه مشصصخص کنصصد
ً
سطرهایی را که کاملا

کدام علی بندری زودتر آن یکی در جدول ذخیره شده است. روی کاغذ داده ها به ترتیب ورود نوشصصته می شصصوند امصصا

در پایگاه داده نمایش جدول به کاربر و ترتیب قرار گرفتن سطرها در آن، بصصر اسسصصاس سصصاختمان داده ای اسصصت کصصه

 سصطر دوم جصدول بعصد از سصطر پنجم آن
ً
برای ذخیره و بازیابی داده ها استفاده می شود. بنصابراین ممکن اسصت مثلا

ثبت شده باشد. از اینرو نمی توانیم از شماره سطرها برای تمایز بین آنها استفاده کنیم. 

 دربین صصصفت های یصصک
ً
کلیدها در پایگاه داده برای تمایز چندتایی ها داخل یک رابطصصه اسصصتفاده می شصصوند. معمصصولا

رابطه می توان مواردی را پیدا کرد که مقدار آنها برای هر موجودیت منحصر به فرد باشد و می توان از آنهصصا بصصه عنصصوان

شناسه موجودیت برای تمایز از دیگر موجودیت ها استفاده کرد. به این صفات کلید گفته می شصود. کلیصدها انصواعی

دارند که در ادامه شرح داده خواهند شد. 
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سوپر کلید 

مجموعه ای از یک یا چند صفت است که چندتایی واحدی را مشخص می کند.به عنوان مثال شصمای رابطه ی زیصر را

در نظر بگیرید:

کارمند ( نام، نام خانوادگی، شماره پرسنلی، کد ملی، شماره شناسنامه، تاریخ تولد، محل صدور، نام پدر، آدرس )

در این رابطه صفت های کد ملی و شماره پرسنلی در هر چند تایی مقدار منحصر به فردی دارنصصد. در جصصدول کارمنصصد

هیچ وقت در هیچ نمونه ای از پایگاه داده،  هیچ دو سصصطری یصصافت نمی شصصوند کصصه در سصصتون کصصد ملی مقصصدار یکسصصان

داشته باشند. همچنین در ستون شماره پرسنلی. 

سوپر کلید می تواند مجموعه ای از صفت ها باشد. در ادامه تعدادی از سوپر کلیصصد های جصصدول کارمنصصد نوشصصته شصصده

است.

(شماره پرسنلی)  ،  (کد ملی)  ،  (شماره شناسنامه، تاریخ تولد، محل صدور)  ،  (نام، کد ملی)  ،  

(نام پدر، کد ملی)  ،  (شماره پرسنلی، کد ملی)  ،  (شماره پرسنلی، نام، نام خانوادگی)  ،  (کد ملی، نام پدر)  ، 

(نام، نام خانوادگی، شماره شناسنامه، تاریخ تولد، محل صدور )
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در مثال بالا هرK یک سوپر کلید باشد هر مجموعه از صفات رابطه که شامل Kاگر 
ً
 باشد یک سوپر کلید است. مثلا

مجموعه از صفات که شامل کد ملی باشد یک سوپر کلید است. همینطور (شماره پرسصصنلی) و (شصصماره شناسصصنامه،

تاریخ تولد، محل صدور). درست است که نام می تواند تکرار شود اما نام و کد ملی با هم تکرار شصصدنی نیسصصتند. زیصصرا

کد ملی تکرار نمی شود. 

ممکن است در جدول در ستون نام خانوادگی هیچ داده ی تکراری نداشته باشیم. در این شرایط نمی توانیم نتیجصصه

بگیریم که نام خانوادگی سوپر کلید است. سوپر کلیصصد بایصصد همیشصصه و بصصرای همصصه نمونه هصصای پایگصصاه داده خاصصصیت

منحصر به فرد بودن را داشته باشد. 

کلید کاندید

تنها شرط سوپر کلید بودن یک مجموعه از صفات این است که همیشه داده هصصای آن منحصصصر بصصه فصصرد باشصصد. سصصوپر

کلید با این تعریف نمی تواند برای هدف ما که تمایز بین رکوردها است مناسب باشد. زیرا ممکن اسصصت خصصود حصصاوی

چند کلید باشد مثل (شماره پرسنلی، کد ملی). از طرفی در بسیاری از سوپر کلید ها با حصصذف یصصک یصصا چنصصد صصصفت

مجموعه باقیمانده همچنان سوپر کلید است. اگر حذف صفات تا جایی ادامه پیصصدا کنصصد کصصه بصصه کوچکصصترین انصصدازه

سوپر کلید برسیم آنگاه به آن سوپر کلید مینیمم می گوییم. به عبارت دیگر سوپر کلید میصنیمم سصوپر کلیصدی اسصت
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که با حذف هر یک از عناصر یا صصصفات داخصصل آن دیگصصر سصصوپر کلیصصد نباشصصد. بصصه سصصوپر کلیصصد میصصنیمم کلیصصد کاندیصصد

می گوییم.

در مثال قبل کلید های کاندید جدول کارمند عبارتند از:

(شماره پرسنلی)       ،       (کد ملی)       ،      (شماره شناسنامه، تاریخ تولد، محل صدور) 

کلید اصلی

کلید کاندیدی است که طراح پایگاه داده آن را به عنوان ابصصزار اصصصلی شناسصصایی چنصصدتایی ها، در داخصصل یصصک رابطصصه
ً
انتخاب کرده است. گاهی ممکن است در بین صفات یک رابطه کلید کاندید نداشصصته باشصصیم. در اینصصصورت معمصصولا
ً
طراح پایگاه داده صفتی را که از قبل جزو صفات موجودیت نبوده به مجموعه صفات رابطه اضصصافه می کنصصد. عمومصصا

 کلیصصدCode)، کد (IDاین صفات با نام های شناسه (
ً
) و امثال آن نامگذاری می شوند. در شمای پایگاه داده معمولا

 مشخص می شود.PK) یا با عبارت مخفف underlineاصلی با خطی در زیرش (
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کلید خارجی

 
ً
 r1کلید خارجی صفتی از یک رابطه (مثلا

ً
) کلیصصد اصصصلی اسصصت. بصصه رابطه یr2) است که در یصصک رابطصصه دیگصصر (مثلا

) می گویند و به رابطه ی شامل کلید اصلیreferencing relation) رابطه ی مراجعه کننده (r1شامل کلید خارجی (

) می گویند. به مثال زیر توجه کنید.referenced relationرابطه ی ارجاع شده (
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 عنوان رشته تحصیلی۱۳ مشخص شده است. در مثال صفحه FK و کلید خارجی با PKدر این مثال کلید اصلی با 

در جدول دانشجو قرار داده شده بود. همانگونه که مشخص است موارد تکراری در این ستون می توانصصد بسصصیار زیصصاد

 رفصصع افصصزونگی هم گفتصصه
ً
 می گوییم که این صفت افصصزونگی دارد. بصصرای کنصصترل افصصزونگی (اصصصطلاحا

ً
باشد. اصطلاحا

می شود) عنوان رشته تحصیلی را در یک جدول دیگر قرار داده و به هصصر رشصصته یصصک کصصد منحصصصر بصصه فصصرد اختصصصاص

می دهیم. آنگاه بجای عنوان رشته تحصیلی در جدول دانشجو از کد رشته استفاده می کصصنیم. بصصه این شصصکل بجصصای

 کد گذاری گفتصصه می شصصود. کصصد گصصذاری هم
ً
تکرار نام ها و رشته ها اعداد صحیح تکرار می شوند. به این کار اصطلاحا

می تواند در مصرف حافظه صرفه جویی کند و هم می تواند در افزایش سرعت پردازش داده ها نقش داشته باشد. 

شمای پایگاه داده را می توان با نمودار هم نشان داد در شکل صفحه بعد نمودار شمای پایگاه داده نشان داده شده

است. در این نمودار وابستگی های کلید خارجی و کلید اصلی مشخص شده اند. هر رابطه به صورت یک چهارگوش

نشان داده شده است که نام رابطه در بالا و صفات آن در داخل چهارگوش قرار می گیرنصصد. کلیصصد های اصصصلی بصصا پس

زمینه تیره مشخص شده اند. وابستگی های کلید های خارجی نیز به صورت پیکانی از صفت کلید خارجی به سمت

کلید اصلی رسم می شوند. 
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تمرین ها

با مثال نشان دهید که چگونصه کصد گصصذاری می توانصد بصصاعث کم شصدن مصصرف حافظصه و افصصزایش سصرعت: ۱تمرین 

پردازش داده ها شود. 

برای شمای پایگاه داده زیر که شامل هفت جدول است،  بیست سوپر کلید بنویسید. کلیصصد های کاندیصد،: ۲تمرین 

اصلی و خارجی را نیز مشخص کنید. 

کارمند (شماره کارمندی، نام، نام خانوادگی، کد اداره، سن)

امانت (شماره کارمندی، شابک کتاب، تاریخ امانت)اداره (کد اداره، نام اداره)

ناشر (کد ناشر، نام ناشر)کتاب (شابک، عنوان، کد ناشر)

شخص (کد شخص، نام شخص)مؤلف ( شابک کتاب، کد شخص)

 ارسال نمایید. saasghari@chmail.irجواب تمرین ها را به آدرس ایمیل 
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