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اصول طراحی پایگاه داده ها، آبراهام سیلبرشاتز، ترجمه جعفرنژاد قمی●

سیستم های بانک اطلاعاتی، سی جی دیت، ترجمه امی علیخانزاده●

منبع اصلی مطالبی که ارائه می شود کتاب سیلبرشاتز بوده که توسط جعفرنژاد ترجمه شده است. با 
توجه به تعطیلی دانشگاه ها و عدم تشکیل کلاس حضوری توصیه می شود که حتما مطالب درسی از 

کتاب مطالعه شوند. در صورتی که منابع آنلاین مدنظر بود در همین سری آموزش ها در لابه لای 
دروس به دانشجویان معرفی خواهد شد.

 در هر ایمیلی که برای ارتباط با مدرس می توانید از طرق زیر به ترتیب اولویت اقدام نمایید. 
ً
لطفا

ارسال می کنید خودتان را بطور کامل معرفی کنید. 

saasghari@chmail.ir

saasghari@gmail.com

(فقط واتس اپ)۰۹۱۱۲۳۲۹۰۱۱ 
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مطالب درس: 

مقدمه ای بر پایگاه داده ها●

معرفی پایگاه داده رابطه ای●

انواع کلید ها●

جبر رابطه ای و عملگر های مختلف آن●

 و نحوه استفاده از آن در پایگاه دادهSQLزبان ●

ERطراحی پایگاه داده و مدل ●

وابستگی های تابعی●

فرم های نرمال پایگاه داده ●
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داده و اطلاع:

هر نرم افزار در کامپیوتر با داده ها و اطلاعات سر و کار دارد و می توان هر برنامه را به شکل زیر در نظر 

گرفت

 یك عدد صحیح یا اعشاري، یك کاراکتر )حرف یا نماد(، یك توانداین مقدار می.  عبارت است از یك مقدارداده
 شود بيه صيورت یيك کلميه یيا جمليه و یيا هير چیيز دیگري کيه یيك مقدار محسوب میهيا، از کاراکترايرشتيه یيا دنباله

باشد. 
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یيا »بهمن«  15. مثيل گویند شاميل مقادیير سياده باشيد کيه بيه آين داده جزء یيا عنصير پایيه میتوانيد میداده

پایيه دادهباشندکيه غیير قابيل تجزیيه می از چنيد دادههایيي . در مقابيل عنصير   جزء تشکیل  هسيتند کيه 

یيا دادهانيد شده آنهيا عناصير گروهيي  بيه  از چنيد زیر شود گروهيي گفتيه میهاي  کيه  . هير عنصير گروهيي 

می کيه هير کدام میشودعنصير تشکیيل  دادهتواننيد  یيا  داده جزء  یيك   « ماننيد  باشد.  بهمن  15 گروهيي 

. ایين داده گروهيي شامل نماید گروهيي بوده و تاریيخ یيك روز خاص را مشخيص میکيه یيك داده« 1384

. هر کدام باشندسيه قسيمت اسيت. یکيي براي روز یکيي براي ماه و دیگري براي مشخيص کردن سيال می

. باشداز این سه داده یك زیر عنصر از عنصر گروهي تاریخ می

 .دار  معنيي پردازش شده یا دادهي عبارتي است از دادهاطلاع
ً
، یا «15: »سين نویسیم چیز دیگري در باره آين بگويییم. وليي وقتيي میتوانیيمتنهيا یك عدد اسيت و نمی 15 مثلا

 مشخص کرده«15: »نمره نویسیممی
ً
به تنهایي یك داده است و  15چیست.  15 که مقصويدمان از ایم ، کاملا

. ما گوییم و بيه آين اطلاع میکنيد معنيي و مفهوميي پیدا میشود »سين« همراه می »نمره« یيا کلميهوقتيي بيا کلميه

 کلميه »نرگس« را در نظر بگیرید. این کلميه تنهيا یك  15اسيت و یا سين  15اطلاع داریم کيه نمره 
ً
اسيت. یا مثلا

 نویسیممقدار یا یك داده اسيت و مشخيص نیست که مقصيود نام یك شخيص اسيت یا نام یك گل. امّا وقتي می

 منظورمان را مشخص می
ً
.کنیم»گل نرگس« کاملا
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حافظيه کامپیوتير تنهيا می توانيد اعداد دودویيی را در خود ذخیره کند. در همیين حافظيه اسيت کيه همه انواع 

داده هيا را بيا روش های کيد گذاری بيه صيورت عددی ذخیره می کنیم. بنابرایين اگير در جایيی از حافظه عدد 

 باشيد یيا کيد دسيتورالعملی کيه در پردازنده باید اجرا A ذخیره شده باشيد ایين عدد ممکين اسيت حرف ۶۴

شود، یا یک شماره رنگ یکی از نقاط روی یک عکس و یا فرکانس صوتی که باید از اسپیکر پخش شود. یا 

 کيه قرار اسيت در یيک برناميه در یيک عبارت محاسيباتی مورد استفاده قرار گیرد. ۶۴فقيط یيک عدد صيحیح 

. اميا در جاهای مختليف همین ۶۴توجيه داشتيه باشیيد کيه هميه جيا مقدار داده یکسيان و برابر اسيت بيا عدد 

عدد مفاهیيم متفاوتيی دارد و پردازنده بر اسياس سياختمان داده تعریيف شده و محيل ذخیره سازی داده 

اطلاع می یابد که چگونه باید از آن استفاده نماید. 

 سياده  و پیيش پا 
ً
مفاهیيم داده و اطلاع از مفاهیيم اسياسی در کامپیوتير هسيتند کيه برخلاف تعریيف ظاهرا

افتاده ای کيه دارنيد در بسيیاری از مباحيث از جمليه در  پایگاه داده درک مفاهیم زیادی در گرو درک مفهوم 

داده و اطلاع  و تمایز آنها است. 
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ضرورت بحثز پایگاه داده

برنامه  بيه  پردازش  برای  وقتيی داده هيا  دارد.  کار  و  و اطلاعات سير  داده هيا  بيا  کامپیوتير  نرم افزار در  هير 

کامپیوتری وارد می شونيد ایين برنامه هيا ممکين اسيت لازم باشيد کيه داده هيا را در جایيی روی دیسيک یيا هر 

نوع حافظه  جانبيی دیگير ذخیره کند. می توان برای ایين کار بيه سيادگی از یيک فایيل برای ذخیره داده ها 

با  اسيت  باشيد ممکين  زمانيی کيه حجيم داده هيا کيم  و  برناميه کوچيک  یيک  برای  کار  ایين  اسيتفاده کرد. 

اشکاليی مواجيه نشود. اميا اگير حجيم داده هيا زیاد باشيد و یيا قرار باشيد یيک نرم افزار بزرگ بيه صيورت تیمی 

ساخته شود با اشکالاتی بدین شرح مواجه می شویم:

بدلیيل تعدد برناميه نویسيان و طولانيی بودن پروسيه توسعه نرم افزار ناسزازگاری و افزونگزی داده هزا: ●

ممکين اسيت فایل های داده سياختارهای متفاوت داشتيه باشند. ممکين اسيت اطلاعات یکسان در 

این کپی های  از طرفيی  داده می گوییم.  افزونگيی  آين  بيه  کيه  )تکرار( شونيد  چندیين محيل ذخیره 

متعدد از داده های یکسيان ممکين اسيت در زمان بيه روز رسيانی بيه هير دلیليی بيا هيم سازگار نباشند. 

یعنی بعضی به روز شده بعضی به روز نشوند. به این حالت ناسازگاری داده می گوییم. 
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در صيورتی کيه نیازهای نرم افزاری جدیدی مورد تقاضيا باشد و لازم دشواری دسزتیابی بزه داده هزا: ●

 نبوده یيا بایيد بيه صيورت دستی انجام 
ً
باشيد گزارش گیری هایيی توسيط نرم افزار ارائيه شود کيه قبلا

بسیار  کيه  گردد  اضافيه  سيیستم  بيه  و  شود  نوشتيه  جدیدی  برناميه  برنامه نویسيان  وسيط  یيا  و  شود 

وقت گیر و هزینه بردار است. 

بدلیل تعدد فایل ها و تفاوت ساختار آنها  نوشتن برنامه های کاربردی جدید برای تفکیک داده ها: ●

دستیابی به داده های مناسب دشوار است. 

 برای کنترل داده هيا لازم اسيت کيه قیدهای سيازگاری روی داده ها قرار داده مشکلات جامعیزت: ●

 کنترل شود کيه همیشيه نمره مقداری بیين صيفر تيا بیسيت داشتيه باشد. در سیستم های 
ً
شود. مثلا

انجام می شود. ممکين اسيت لازم باشد در  پردازش فایيل ایين کار بيا کدنویسيی و در داخيل برناميه 

جاهای مختلف برنامه شرط هایی قرار داده شود. اعمال قیود جدید می تواند بسیار پیچیده بوده و 

احتمال اشتباه در آننها زیاد است. 
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 اي  آن مجموعههاي  عميل در پایگاه داده و هير تغییير در دادههيرمشکلات یکپارچگزی )اتمیزک(: ●

. در هنگام انجام یيك عميل در پایگاه داده ممکين اسيت تعدادي از ایين ریز باشداز ریيز عملیات می

 برق 
ً
عملیات انجام شده و کار تيا نیميه انجام شده باشيد و بيه هير دلیليي عملیات متوقف شود. مثلا

قطع شود. در چنین شرایطي مشخص نیست که تاکجاي کار انجام شده و ادامه کار از کجا باید از 

. براي رفيع مشکيل بایيد هر عملیات پایگاه شود میهيا سير گرفتيه شود. ایين مسيأله باعيث خرابيي داده

 انجام می
ً
 شودداده )تراکنيش( بيه صيورت یکپارچيه یيا اتمیيك انجام شود. یعنيي یيا کل عملیات کاملا

 شروع نمی
ً
شود.یا اینکه اصلا

در پایگاه داده ممکين اسيت چنيد کاربر بيه طور همزمان به پایگاه ناهنجاری دسزتیابی همزمان: ●

دسيترسي داشتيه باشنيد و هير دو بيا هيم بيه یيك محيل از پایگاه مراجعيه نمایند. ایين مراجعه همزمان 

 ها گردد.ممکن است منجر به ناسازگاري داده

حفاظتزی: ● نمیمشکلات  و هير کسيي  باشد  داشتيه  داده دسيترسي  پایگاه  از  جایيي  هير  بيه  توانيد 

ها باید محدود گردد.دسترسی
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 برای ذخیره 
ً
حتيی زمانيی کيه برناميه بزرگ نباشيد و حجيم داده هيا زیاد نباشيد نیيز مشکلاتی داریم. مطمئنا

و بازیابيی اطلاعات از حافظيه لازم اسيت کيه سياختمان داده مناسيبی برای فایيل انتخاب یيا طراحی گردد. 

یيا وسيط، جسيتجو و به روز  ابتدا  بازیابيی داده هيا، درج در  از طرفيی الگوریتم های مربوطيه بيه ذخیره و 

رسيانی بایيد پیاده سيازی گردد. از طرفيی برای جداسيازی داده هيا در داخيل فایيل و مشخص کردن پایان 

هر فیلد و هر رکور باید از علایم و قرار دادهای خاصی تبعیت شود. 

اگير لازم باشيد برای هير برناميه کوچيک ایين موارد و بسيیاری از موارد دیگير کيه در اینجيا ذکير نشده طراحی 

 
ً
و پیاده سيازی شود هزینيه سياخت نرم افزارهيا بسيیار زیاد خواهيد بود.  اینجاسيت کيه میگوییم »چرخ قبلا

با عنوان  نرم افزارهای  نیاز دارد در  بازیابيی سيریع  و  نرم افزار برای ذخیره  آنچيه کيه  اختراع شده«. تمام 

DBMS .پیاده سازی شده اند 
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پایگاه داده چیست؟

 به توان داده را میشود. پایگاه گفته می( دادهDB) پایگاه ها  یا کلکسیون دادهها  محل نگهداري دادهبه

. شود نگهداري میها یك بایگاني تشبیه کرد که در آن اطلاعات و داده

 کامپیوتري است هاي  مرتبيط بيه هيم و برنامههاي  داده( مجموعيهDBMS) مدیریيت پایگاه داده سيیستم

 بانك اطلاعاتي به طور عمومي یك سیستم باشند. سیستم میها که براي دستیابي و دستکاري آن داده

  .باشد میهاکامپیوتري نگهداري رکورد

 را نگهداري کرده و امکان دسيتیابي و دسيتکاري آنهيا را بر اساس هيا  مدیریيت، پایگاه داده دادهسيیستم

. نمایدضوابط مشخص شده براي کاربر فراهم می

. باشد میها  بانيك اطلاعاتيی مدیریيت حجيم زیادی از دادههای  سيیستمسيازی  از طراحيي و پیادههدف

ارائه و  تعریيف  برای ذخیره دادهی ایين مدیریيت شاميل  راهکارهيا  سياختارهایی  برای هایی و همچنیين   

باشد.می دسترسی( های  محافظت اطلاعات و محدودیت)مسأله یدستکاری و امنیت 
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