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 C#.Net:  مقدمات زبان  فصل اول
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 تتعریف ثواب -4

  sizeof، و کاما  ?بیتی ( + عملگرهای –ترکیبی  –منطقی  –رابطه ای  –عملگرها ) محاسباتی  -5

 C# ( Convert )تابع تبدیل یک نوع داده به نوع دیگر در  -6

 C# ( Console )در  نوشتن برنامه با استفاده از کنسول -7

 مربوط به کنسول مهم برخی توابع -8

 ده از }{با استفا آرگومانهای جایگزین در رشته -9

 در کلاس مثال -11
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 #Cبرخی از ویژگی های زبان  -1

  زبانC# .یک زبان شیء گرا ست ، یعنی در این زبان میتوان قطعاتی را ایجاد کرد و در برنامه های مختلف استفاده کرد 

  هر دستور زبانC#  ( ختم میشود.   ;به سیمی کلن ) 

  زبانC# ت به بزرگی و کوچکی حروف حساس است.نسب 

  توضیحات یاComments      .که میخواهیم در برنامه قرار دهیم بایستی بین   /*  و */   یا بعد از // قرار گیرند 

 

 ( Data Types)  انواع داده   -2
در تمامی زبان های گیرد انواع داده ها در آن زبان است. یکی از مهمترین بخش های هر زبان برنامه نویسی که بایستی به صورت دقیق مورد بررسی قرار  

 قسمت تقسیم میشوند : دوبرنامه نویسی داده ها به 

 داده های عددی - الف 

 داده های غیر عددی - ب 

  داده های عددی به دو دسته داده عددی صحیح و داده عددی اعشاری تقسیم میشوند. -الف

 115.1و   65.411عشاری مثل داده ا و   98-یا  100داده صحیح مثل 

 :نشان میدهد همراه با تعداد حافظه ای که مصرف میکنند را را صحیح جدول زیر انواع داده های عددی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 را همراه با تعداد حافظه ای که مصرف میکنند را نشان میدهد: اعشاریجدول زیر انواع داده های عددی 

 

 

 

 

 

 

 

 
ذخیره کردن سن یک فرد توجه کنید که در برنامه چه برای داده صحیح و چه برای داده اعشاری به اندازه مورد نیاز برنامه نوع داده را تعریف کنید. مثلاً برای 

 بایتی است استفاده کرد.  1که یک نوع داده  byteانید از نوع داده میتو

 انواع داده های غیر عددی عبارتند از : -ب

 تاریخ و زمان.داده  –داده رشته ای  –داده کارکتری  –داده منطقی 

 

 

 توضیحات تعداد بایت نوع داده

byte 1  بیتی 8داده صحیح 

Byte 1  بیتی 8داده صحیح 

short 2  بیتی16داده صحیح 

Int16 2  بیتی 16داده صحیح 

int 4  بیتی 32داده صحیح 

Int32 4  بیتی 32داده صحیح 

long 8  بیتی 64داده صحیح 

Int64 8  بیتی 64داده صحیح 

uint 4  )بیتی 32داده صحیح و  مثبت )بدون علامت 

UInt32 4 بیتی 32مثبت )بدون علامت(  و  داده صحیح 

ulong 8 بیتی 64مثبت )بدون علامت(  و  داده صحیح 

UInt64 8 بیتی 64مثبت )بدون علامت(  و  صحیح داده 

 توضیحات تعداد بایت نوع داده

float 4  بیتی 32داده اعشاری 

Single 4  بیتی 32داده اعشاری 

double 8  یبیت 64داده اعشاری 

Double 8  بیتی 64داده اعشاری 

decimal 16  بیتی 128داده اعشاری 

Decimal 16  بیتی 128داده اعشاری 
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 را همراه با تعداد حافظه ای که مصرف میکنند را نشان میدهد: غیر عددیجدول زیر انواع داده های 

 

 

 میباشند. (false)نادرستی یا    (true)نوع داده منطقی هستند که دارای دو ارزش درستی  Booleanو  boolوع داده ن

 'A'مثل  نوع داده کارکتری هستند که داده های کارکتری بین دو تا تک کوتیشن قرار میگیرند. Charو  charنوع داده 

 "C# is good language"مثل  ده رشته ای هستند که داده های رشته ای بین دو تا جفت کوتیشن قرار میگرند.انوع د Stringو  stringنوع داده 

 پردازیم. می داده یک نوع داده برای کار با تاریخ و زمان است. بعداً در جای مناسب به توضیح کامل این نوع DateTimeنوع داده 

 ( Variables)  رها یمتغ -3
ییر کند برای مراجعه به متغیرها از متغیرها نامی برای کلمات حافظه اند که داده ها در آن قرار میگیرند و محتویات آن ممکن است در طول اجرای برنامه تغ 

و یا  اعداد  'Z'تا  'A'و یا حروف   'z'تا  'a'نامشان استفاده می شود. لذا باید برای استفاده از حافظه ، متغیرها را نامگذاری کرد. برای نامگذاری متغیرها از حروف 

 .عدد نباشد.به شرطی که حرف اول نام متغیر  میتوان استفاده کرد '_'و حرف   9تا  0

 برای تعریف یک متغیر میتوان به صورت زیر عمل کرد :

 ; نام متغیر      نوع داده
 در تعریف بالا نوع داده یکی از انواع داده ای است که در قسمت قبلی در مورد آن بحث شد و نام متغیر دلخواه میباشد.

 به مثالهای زیر توجه کنید :

  int  x , y ; از نوع صحیح  x,y ریف متغیرهایتع  

  float  x , y ; از نوع اعشاری  x,yتعریف متغیرهای 

  String  x , y ; از نوع رشته ای  x,yتعریف متغیرهای 

 ( از هم جدا کنیم. ,: برای تعریف بیش از یک متغیر بایستی آنها را با کاما )  1نکته 

ز نام متغیر استفاده شود تا در هنگام برنامه نویسی درک کاربرد متغیر ساده تر گردد. مثلاً بهتر است برای نامگذاری متغیرها از مخفف نوع آن قبل ا:  2نکته 

 متغیرهای زیر را در نظر بگیرید :
  int  intX, intY; 

  String str1, str2; 

  مقدار دادن به متغیرها 1-3

 با سه روش میتوان به متغیرها در برنامه مقدار داد : 

  ;int x = 100             هنگام تعریف متغیر :  .1

 

 ;int x       : ( =)  بعد از تعریف متغیر با دستور انتساب .2

  x = 100; 
 

  ;int x          با دستورات ورودی : .3

          Console.ReadLine ( x ); 

 

 )  Constants)  ثوابت -4

د. قانون نامگذاری برای ثوابت از قانون نامگذاری متغیرها پیروی میکند. برای تعریف ثوابت مقادیری هستند که در برنامه وجود دارند ولی قابل تغییر نیستن 

 const. با استفاده از دستور define  2#. با استفاده از دستور 1ثوابت به دو روش عمل میشود :  

 
 

 مثال توضیحات تعداد بایت نوع داده

bool 1 داده منطقی x = true     یاx = false 

Boolean 1 داده منطقی x = true     یاx = false 

char 2 داده کارکتری x = 'A'    یاx = '9' 

Char 2 داده کارکتری x = 'A'    یاx = '9' 

string داده رشته ای بستگی به طول رشته دارد x  = "Mehdi Sobhkhiz" 

String داده رشته ای بستگی به طول رشته دارد x  = "Mehdi Sobhkhiz" 

DateTime داده کار با تاریخ و زمان بستگی به طول رشته دارد x = "06/23/2009  12:00:00 pm" 
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 define#     نام ثابت   مقدار        به صورت روبرو عمل میشود :   define#برای تعریف ثوابت با استفاده از دستور 

 constنام ثابت   نوع داده    =مقدار  ;     به صورت روبرو عمل میشود :   constبرای تعریف ثوابت با استفاده از دستور 

  

 با هر دو روش بالا به صورت زیر عمل میشود :   Pi = 3.14مثلاً برای تعریف ثابت 
 #define    Pi   3.14 

 const  float  Pi = 3.14; 

 

 (  Operatorsعملگرها )   -5
 عملگرها نمادهایی هستند که اعمل خاصی را بر روی عملوندهایشان انجام میدهند. عملگرها به چند دسته طبقه بندی میشوند : 

 عملگرهای منطقی  -  عملگرهای رابطه ای  -  عملگرهای محاسباتی   -  

 عملگرهای متفرقه  -   عملگرهای  بیتی  -  عملگرهای ترکیبی   -  

 عملگرهای  محاسباتی  1-5

 این عملگرها اعمال محاسباتی ریاضی را بر روی عملوندهایشان انجام میدهند. این عملگرها در جدول زیر آمده اند : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملگرهای جدول بالا بسیار ساده هستند و نیاز به توضیح اضافی ندارند.

با یک مثال ساده  فرق دارد (.  x-- با   --xاضافه میکنند ) همینطور  xفرق دارد ، هر چند که هر دو یک واحد به مقدار   x++با    ++x: نحوه عملکرد  1نکته 

 تفاوت آنها را توضیح میدهیم :

 : عبارات زیر را در نظر بگیرید : مثال 
int x , y; 

x = 100; 

y = x++; 

یک واحد  xداً به مقدار میشود و بع xبرابر   yخواهد بود. چون در خط سوم  100و  101پس از اجرای سه دستور به ترتیب برابر    yو  xدر این مثال مقدار 

 101هر دو برابر   yو  xمیشود مقدار   xبرابر    yاضافه میشود و بعداً   xنوشته شود ، چون ابتدا به مقدار  y = ++xاگر به جای خط سوم عبارت  اضافه میشود.

 خواهد بود.

 عملگرهای  رابطه ای  2-5

(. این عملگرها   falseیا  true. نتیجه ای که این عملگرها بر میگردانند یک مقدار منطقی است ) این عملگرها ارتباط بین عملوندهایشان را مشخص میکنند 

 ین عملگرها در جدول زیر آمده اند :در دستورات شرطی بکار میروند. ا

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 عملگرهای  منطقی  3-5

 این عملگرها در جدول زیر آمده اند : عملگرهای منطقی بر روی عبارات منطقی عمل میکنند. از این عملگرها برای ترکیب شرطها نیز استفاده میشود. 

 مثال نام عملگر

 x-yیا      x- تفریق و منهای یکانی -

 x+y جمع +

 x*y ضرب *

 x/y تقسیم /

 x%y باقیمانده تقسیم %

 --xیا     x-- (decrement)کاهش  --

 ++xیا     x++ (increment)افزایش  ++

 مثال نام عملگر

 x > y بزرگتر <

 x > = y بزرگتر مساوی =<

 x < y کوچکتر >

 x < = y کوچکتر مساوی = >

 x = =  y متساوی = =

 x !=  y نامساوی =!
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 کاربرد عملگرهای بالا به صورت زیر است :

 برمیگرداند. trueباشد   falseبرمیگرداند و اگر  falseباشد ،  true:  این عملگر نتیجه عملوند منطقی خود را برعکس میکند. یعنی اگر عملوند  (!)عملگر نقیض 

 خواهد بود.  falseباشد نتیجه  falseباشند. در صورتی که یکی از عملوندها  trueاست وقتی که همگی عملوندها  trueورتی نتیجه : در ص ( && )عملگر و 

 باشند. trueاست که حداقل یکی از عملوندها   true: در صورتی نتیجه  ( | | )یا عملگر 

 برای سادگی کار نوشته شده است (.  falseمخفف   Fو    trueمخفف   T)  به مثال جدولی زیر توجه کنید :

 

 

 

 

 

 

 تعیین کنید :  falseیا   trueنتیجه هر یک از عبارات زیر را بر اساس مثال : 
int   x = 100,  y = 200,  m = 300, n = 200; 

Boolean  a, b, c; 

a =   ( x >= y )   &&  ( m >= n ) ;   //   a = false 

b =   ( x >= y )   | |  ( m >= n ) ;   //   b = true 

c =   !(x >=y )   &&  ( m>=n ) ;   //   c = true 

 عملگرهای  ترکیبی  4-5

محاسباتی و هم عمل انتساب را انجام میدهند. این مجموعه دیگری از عملگرها بدست می آیند که هم عمل   =از ترکیب عملگرهای محاسباتی و عملگر  

 عملگرها در جدول زیر آمده اند :

 

 عملگرهای  بیتی  5-5

 عملگرهای بیتی برای تست کردن ، مقدار دادن یا شیفت دادن و سایر اعمال روی یک بایت عمل میکنند. این عملگرها در جدول زیر آمده اند : 

 

 

 

 

 

 

 

 

وقتی یک است که  ^است که حداقل یکی از بیتها یک باشد. نتیجه عملگر  وقتی یک  |وقتی یک است که هر دو بیت یک باشد. نتیجه عملگر  &نتیجه عملگر 

 یکی از بیتها صفر و دیگری یک باشد.

 ورت زیر عمل میکنیم :به ص )>> و  << (در مورد بکارگیری عملگرهای شیفت 

تقسیم میشود 2به هر تعداد شیفت متغیر بر     //   ; تعداد شیفت  <<  متغیر  

ضرب میشود 2به هر تعداد شیفت متغیر بر     //   ; تعداد شیفت  >>  متغیر  

 مثال نام عملگر

 x ! (Not)نقیض  !

 x  &&  y (And)      و &&

 x  | |  y       (Or)یا  | |

X | | Y X && Y !X Y X 

T T F T T 

T F F F T 

T F T T F 

F F T F F 

 معادل مثال نام عملگر

 x + =  y x = x + y انتساب جمع = +

 x - =  y x = x - y انتساب تفریق = -

 x * =  y x = x * y انتساب ضرب  = *

 x / =  y x = x / y انتساب تقسیم = /

 x % =  y x = x % y باقیمانده تقسیمانتساب  = %

 نام عملگر

 (And)و   &

 ( Or)یا   |

 (Xor)صاری حیای ان ^

 ( Not )نقیض  ~

 شیفت به راست <<

 شیفت به چپ >>
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 عملگرهای  متفرقه  6-5

 در دسته عملگرهای متفرقه مطرح میکنیم. این عملگرها عبارتند از :یک سری از عملگرها هستند که در دسته بندی خاصی نمی گنجند و ما آنها را  

 sizeofعملگر  -   ( , )عملگر کاما  -  ?عملگر   -  

 ?عملگر   1-6-5

تغیر در یک م( ، نتیجه عبارت دیگری را  falseیا    trueعبارتی را ارزیابی کرده و بر اساس ارزش آن عبارت  ) یک عملگر شرطی است و  این عملگر 

 د آن به صورت زیر است :رنگهداری میکند. نحوه کارب

1عبارت )   =   متغیر  2عبارت )    ?   (  3عبارت )  :  (   ) 

 در متغیر قرار میگیرد. 3در متغیر قرار میگیرد وگرنه مقدار ارزیابی شده عبارت 2باشد مقدار ارزیابی شده عبارت  trueدارای ارزش   1اگر عبارت

 وجه کنید :به مثال زیر ت
 int x , y , max; 

 x = 100; 

 y = 200; 

 max = (x>=y)  ?  x  :  y;   //  max = 200 
    ( , )عملگر کاما    2-6-5

 این عملگر برای انجام چند عمل در یک دستور به کار میرود. کاربرد این عملگر را با یک مثال توضیح میدهیم : 

 

 

                              معادل     

 
 sizeofعملگر   3-6-5

 این عملگر میتواند طول یک متغیر یا یک نوع داده را بر حسب تعداد بایت تعیین کند. نحوه کاربرد این عملگر به صورت زیر است : 

sizeof (  داده نوعیا    متغیر   ) ; 

 Convertتابع تبدیل یک نوع به نوع دیگر توسط دستور  -6
برای تبدیل یک نوع به نوع دیگر استفاده میشود. از این تابع در مواقعی استفاده میکنیم که یک داده را بخواهیم با یک داده دیگر  #Cبان از این دستور در ز 

تفاده میکنیم. اس Convertکه همنوع نیستند بخواهیم با همدیگر پردازش کنیم که کامپایلر اجازه چنین کاری را به ما نمیدهد ، برای رفع این مشکل از دستور 

جمع کنیم بایستی ابتدا رشته را به عدد تبدیل کنیم و سپس با عدد جمع کنیم ،  111را با یک عدد مثل  "123"مثلاً اگر بخواهیم یک رشته عددی مثل 

 دستورات زیر را در نظر بگیرید :
String s1 = "123"; 

int x = 100; 

x = x + Convert.ToInt32 ( s1 ); 

 جمع میشود. xبایتی است جمع میشود و نتیجه در  4که یک داده صحیح  xبایتی تبدیل میشود و با  4به یک داده صحیح  s1ه در خط سوم رشت

 انواع تبدیلات داده ای در جدول زیر آمده است :
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توضیحات نوع داده

ToBoolean تبدیل نوع منطقی 

ToByte تبدیل نوع بایت 

ToChar تبدیل نوع کارکتری 

ToDecimal تبدیل نوع اعشاری 

ToDouble تبدیل نوع اعشاری 

ToSingle تبدیل نوع اعشاری 

ToInt16 تبدیل نوع صحیح 

ToInt32 تبدیل نوع صحیح 

ToInt64 تبدیل نوع صحیح 

ToUInt16 تبدیل نوع صحیح بدون علامت 

ToUInt32 تبدیل نوع صحیح بدون علامت 

ToUInt64 تبدیل نوع صحیح بدون علامت 

ToString تبدیل رشته ای 

int   x , y; 

x = 100; 

y = ( x*5 ) / 3; 

int   x , y; 
 

y = ( x=100 ,  (x*5)/3 ); 
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 : از این عملگر برای جمع دو رشته نیز استفاده میشود.  +یک نکته در مورد عملگر 

                                    شوند و نتیجه در  باشد با یکدیگر جمع رشته ای می مثال : در قطعه کد زیر دو داده که یکی رشته ای و دیگری صحیح می

 داده رشته ای ذخیره میشود :
int  x = 3260712; 

String  s1 = "My phone number is : "; 

s1  =  s1  +  x.ToString( );    s1 = "My phone number is 3260712" 

 

 (Console)نوشتن برنامه ها در کنسول  -7
و ...  (multi threading)آن برای حل بعضی از برنامه ها مثل چند نخی  محیطی برای نوشتن برنامه های تحت غیر ویندوزی وجود دارد که از #Cدر  

 برای ایجاد یک برنامه کنسولی در سی شارپ مراحل زیر را دنبال کنید : شود. استفاده می

 ت :باز شود. این کادر دارای سه قسمت زیر اس New Projectرا کلیک کنید تا کادر  Projectو سپس  Newگزینه   Fileاز منوی 

 Project Types  این قسمت نوع زبان پروژه و محیط پروژه را مشخص میکند ، از این قسمت :C# Visual و در قسمت زیرین آن Windows  را

 انتخاب کنید.

 Templates  .ت                      . از این قسمانواع پروژه مثل کنسول ، ویندوزی و ...: نوع پروژه ای که میخواهیم بنویسیم در این قسمت مشخص میشود

Console Application .را انتخاب کنید 

 Project Name  در این قسمت نام پروژه و محل ذخیره آن مشخص میشود. در قسمت :Name  نام پروژه را بنویسید و در قسمت ،Location  مسیر ،

 پروژه را بنویسید.ذخیره 

 کنسول  کلاسبرخی توابع مهم مربوط به   1-7

 کنسول می پردازیم. این توابع در جدول زیر شرح داده میشوند : کلاسبه معرفی برخی از توابع مهم مربوط  هن قسمت بدر ای 

 

 آرگومانهای جایگزین در چاپ اطلاعات با استفاده از  }{  2-7

ومانهای جایگزین بایستی استفاده کرد. طرز استفاده از از آرگ  WriteLineو  Writeبرای جاپ اقلام ) بیش از یک قلم داده ( در خروجی با استفاده از توابع  

 این آرگومانها را با مثالی ذکر میکنیم :

آن را محاسبه کرده و در خروجی با پیغامهای مناسبی مثال : برنامه ای بنویسید که طول و عرض مستطیلی را از ورودی بخواند و مساحت و محیط 

 نمایش دهد.
int x, y; 

int area, perim; 

Console.Write("Enter width of rectangle : "); 

x = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

Console.Write("Enter height of rectangle : "); 

y = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

area = x * y; 

perim = 2 * (x + y); 

Console.WriteLine("Area is {0} , Perim is {1}",area,perim);  (*) 

Console.Write("\n\nPress any key to exit"); 

Console.ReadKey(); 
مقدار   {0}استفاده شده است. این بدین معنی است که به جای  {}درون  1و  0از آرگومانهای جایگزین  (*)  در دستوری که زیر آن خط کشیده شده است

 باشد.می Cدر زبان  %قرار میگیرد. کارکرد این آرگومان جایگزین بسیار شبیه به  perimمقدار متغیر  {1}و به جای  areaمتغیر 

 مثال شرح کار تابع تابع

Clear کند این تابع صفحه نمایش را پاک می Console.Clear(); 

ReadKey این تابع برای خواندن هر کلیدی از صفحه کلید استفاده میشود Console.ReadKey(); 

ReadLine .این تابع برای گرفتن ورودی از صفحه کلید  استفاده میشود 
int x; 

x = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

Write ر خروجی صفحه نمایش استفاده میشوداین تابع برای نوشتن داده د Console.Write (x.ToString()); 

WriteLine 
 خروجی صفحه نمایش استفاده میشود داده دراین تابع برای نوشتن 

 رود ( ) در انتها به سطر بعدی می
Console.WriteLine(x.ToString()); 
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 ثال در کلاس م  -8
 برنامه ای بنویسید که سه عدد صحیح از ورودی بخواند و میانگین آنها را در خروجی نمایش دهد : .1-8

int x, y, z; 

double ave; 

Console.Write("Enter x : "); 

x = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

Console.Write("Enter y : "); 

y = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

Console.Write("Enter z : "); 

z = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

ave = (x + y + z) / 3.0; 

Console.WriteLine("Average is {0} ", ave); 

Console.Write("\n\nPress any key to exit"); 

Console.ReadKey(); 

 باشد. این کار برای حفظ مقدار اعشار می .کردیمتقسیم اعشاری استفاده برای  3ی به جا3.0 دستوری که زیر آن خط کشیده شده از در 

 برنامه ای بنویسید که دو مقدار از ورودی بخواند و محتویات آنها را با استفاده از متغیر کمکی تعویض کند :     .2-8

int x, y; 

int temp; 

Console.Write("Enter x : "); 

x = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

Console.Write("Enter y : "); 

y = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

temp = x; 

x = y; 

y = temp; 

Console.WriteLine("x is {0}  ,  y is {1} ", x, y); 

Console.Write("\n\nPress any key to exit"); 

Console.ReadKey(); 

 تمرین در منزل   -9
 .کنیدتبدیل  #Cهر یک از عبارات زیر را به عبارت     .   1-9

1. p
x

w
rpy  2

 

2. 
p

n
mky  32

 

 برنامه ای بنویسید که شعاع دایره ای را که یک مقدار اعشاری است از ورودی بخواند و مساحت و محیط آن را در خروجی نمایش دهد :   .    2-9
اعشعاع * شع )  =  مساحت  ) * 3.14 

 3.14 * شعاع * 2  =  محیط

 استفاده کنید ( ?صحیح از ورودی بخواند و ماکزیمم آنها را در خروجی چاپ کند : ) از عملگر  مقدار  سهبرنامه ای بنویسید که     .   3-9

 آن را به صورت زیر محاسبه و سپس چاپ کند..       برنامه ای بنویسید که اصل پول ، نرخ بهره ، و روزها را از ورودی دریافت کرده ، سود 4-9

× نرخ بهره ×  اصل پول =  سود روزها    /  365 

 ( نمره  درسی یک دانشجو را محاسبه کند ) هر درس دارای واحد خاص خودش می باشد 5.       برنامه ای بنویسید که معدل 5-9
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 توانایی کار با محیط سی شارپ:   فصل دوم

 

 (menu bar) نوار منو -1

 (tool bar) نوار ابزار -2

 (tool box) جعبه ابزار -3

 ( property Box ) خواص پنجره -4

 ( Solution Explorer ) جستجوگر فایلها پنجره -5

 طرز ایجاد یک پروژه -6

 ( drag and drop ) اضافه کردن کنترل ها به برنامه -7

 (. Form - Label – textbox – Button)  معرفی برخی از کنترل ها که زیاد مورد استفاده قرار میگیرند -8

 (Properties) کنترلها مهم خواصبرخی معرفی  -9

 (Events) رویدادهای کنترلهابرخی معرفی  -11

 (Methods) برخی متدهای کنترلمعرفی  -11

 چند مقداری و+ خاصیت های تک مقداری  در هنگام کدنویسی با استفاده از نقطه یک کنترل مقدار دادن به خاصیت  -12

 مثال در کلاس -13

 رین در خانهتم -14
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       آشنا شده و با امکانات قرار داده شده                  آن نویسیبرنامهبرنامه بنویسیم ، بایستی با محیط  Visual C#.Netبا  تربرای آنکه بتوانیم راحت 

کانات مهم از قبیل جعبه ابزار ، نوار ابزار ، نوار منو ، جعبه خواص و غیره را          در این محیط راحت ارتباط برقرار کنیم. در این فصل ما به اختصار برخی از ام

 دهیم.مورد بررسی قرار می

 شکل نوار منو در زیر نشان داده شده است.  : (Menu Bar)نوار منو . 2.1

 منوی زیر میباشد : 12نوار دارای این  شارپ استفاده میشود.برای دسترسی به امکانات قرار داده شده در سی نواراز این 

 .این منو با پروژه برنامه سروکار دارد ، برخی از گزینه های آن عبارتند از :  Fileمنوی  .1

 New شود.: از این گزینه برای ایجاد پروژه جدید استفاده می 

 Open  :شود.این گزینه برای باز کردن پروژه ای که قبلاً ذخیره کردیم استفاده می 

 Add  :شود.این گزینه برای اضافه کردن یک پروزه به پروژه جاری استفاده می 

 Close بندد.شارپ باز است را می: این گزینه پنجره جاری که در محیط سی 

 Close Solution بندد.: این گزینه پروژه را می 

 Save کند.: این گزینه پنجره جاری را ذخیره می 

 Save As جره جاری را با نام دیگری نیز ذخیره نمود.توان پن: با این گزینه می 

 Save All کند.های یک پروژه و به اضافه خود پروژه را ذخیره می: این گزینه کل پنجره 

 Exit شود.شارپ از این گزینه استفاده می: برای خروج از محیط سی 

ها یکسان است و ما از بررسی این   باشند که طرز کار آن در برنامهمی های مختلف دارای این منواین منو بسیار ساده است و بشتر برنامه:  Editمنوی  .2

 .کنیممنو در اینجا صرفنظر می

  شود.ها در برنامه استفاده میها و جعبه: از این منو برای مخفی یا آشکار کردن برخی از پنجره Viewمنوی  .3

 شود.کنترل کاربر ، اضافه کردن آیتم جدید یا آیتم موجود ، ... به پروژه استفاده می: از این منو برای اضافه کردن فرم ، اضافه کردن  Projectمنوی  .4

 شود. ) برنامه قبل از اجرا بایستی به زبان ماشین ترجمه شود (.: از این منو برای کامپایل یا ترجمه برنامه استفاده می Buildمنوی  .5

 شود.برنامه و تریس کردن برنامه استفاده میاز این برنامه برای اجرای برنامه ، توقف :  Debugمنوی  .6

 شود.از این منو برای دسترسی به داده منبع و کوئری استفاده می:  Dataمنوی  .7

 شود.از این منو برای تنظیم کردن )از قبیل سایز ، موقعیت و ... ( کنترل قرار داده شده در فرم برنامه استفاده می:  Formatمنوی  .8

، تنظیم محیط  (Connect to database)از قبیل متصل شدن به بانک اطلاعاتی  شارپای سیمنو برخی از امکانات حرفهدر این  : Toolsمنوی  .9

 قرار داده شده است. و ... (Options) شارپسی

11. Test شود.: از این منو برای تست برنامه استفاده می 

11. Window  :شود.مه استفاده میهای باز موجود در برنااین منو برای طرز نمایش پنجره 

12. Help  : از این منوی برای دسترسی بهHelp  اگر (MSDN  شود.شارپ استفاده میسی )نصب باشد 

 شکل این نوار در زیر آمده است : شود.شارپ استفاده میاز این نوار برای دسترسی سریعتر به برخی از امکانات سی:  (ToolBar)نوار ابزار . 2.2

 

 

 

 

 

 قسمت بالا تقسیم کردیم :  5ه نوار را باین 

 دهد.را انجام می Fileهای منوی : کار برخی از گزینه 1قسمت 

 دهد.را انجام می Edit: کار برخی از گزینه منوی  2قسمت 

 کند.: اجرا و نحوه اجرای برنامه را مشخص می 3قسمت 

 شود.برای جستجوی یک کلمه در پروژه استفاده می :4قسمت 

 دهد.ها انجام میرا برای آشکار کردن پنجره Viewهای منوی برخی از گزینه : کار 5قسمت 
 

 

 

1 2 3 4 5 



 12 

 شکل آن به صورت زیر است: شود.ها و اضافه کردن آنها به فرم برنامه استفاده میبه کنترل از این جعبه برای دسترسی:  (ToolBox)جعبه ابزار . 2.3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شکل آن            شود.از این جعبه برای تنظیم خواص و رویدادهای کنترلهای موجود در فرم برنامه استفاده می : (Property window)جعبه خواص  .2.4

 به صورت زیر است :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

این پنجره در شود. ستفاده میابرنامه  موجود در کدهایها و از این پنجره برای کار با فرم:  (Solution Explorer)  پنجره جستجوگر فایلهای پروژه .2.5

 شکل زیر نمایش داده شده است.
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را  Projectو سپس  Newگزینه  Fileبرای ایجاد یک پروژه جدید بایستی از منوی   : (Windows Application) طرز ایجاد یک پروژه جدید .2.6

                                            Templatesولی در اینجا در قسمت  باشدکنسولی می که مثل طرز ایجاد برنامه شود.باز می یاین کار کادر انتخاب کنید. با

 را بزنید. OKرا انتخاب کنید و نام پروژه و مسیر ذخیره آن را بنویسید و دکمه  Windows Forms Applicationگزینه 

 

فرم برنامه  کنترلی که میخواهیم به فرم برنامه اضافه کنید انتخاب و آن را روی (ToolBox)ار از درون جعبه ابز  : برنامه فرم  اضافه کردن کنترل ها به. 2.7

 بکشید.

 

در این قسمت به بررسی برخی کنترل بسیار مهم که زیاد در برنامه نویسی مورد گیرند : معرفی برخی از کنترل ها که زیاد مورد استفاده قرار می. 2.8

 دکمه. –جعبه متن  –برچسب  –ها عبارتند از : فرم پردازیم. این کنترلگیرند میاستفاده قرار می

 فرم (Form) : شود.فرم برنامه برای نگهداری کنترلهای مورد نیاز در برنامه استفاده می 

  برچسب(Label)   :شود.از این کنترل برای نمایش متن درون فرم بکار برده می 

  جعبه متن(TextBox)  :شود.ای دریافت متن یا مقدار از ورودی استفاده میاز این کنترل بر 

  دکمه(Button)  :شود.از این کنترل برای اجرای یک رویداد یا تابع برنامه استفاده می 

 

اص در این قسمت به برخی از خو، باشدهای خاص خودش میهر کنترل یا هر شی دارای خاصیت:   (Properties)معرفی برخی خواص مهم کنترلها . 2.9

 کنیم مشترک هستند.برخی از خواص که تعریف می پردازیم.های تعریف شده میمهم کنترل

 

 (Form)برخی از خواص مربوط به فرم 

 

،  Nameمانند  دهد.وظایف را انجام می ها نیز وجود دارد و هماند ، برای دیگر کنترلوشمیگفته  هاهر یک از کنترلهایی که برای تعدادی از خاصیتنکته : 

Text و BackColor  غیره. و 

 

 توضیحات خاصیت

Name  شود.کنیم مشخص میکند. از این خاصیت در هنگام کدنویسی زیاد استفاده میکه داریم با آن کار میرا نام فرمی 

Text کند.متنی که در بالای فرم نوشته شده است را مشخص می عنوان فرم یا 

AcceptButton در فرم را مشخص میکند که اگر ما در فرم کلید  ایدکمهEnter .را بزنیم آن دکمه اجرا شود 

BackColor کند.رنگ پس زمینه فرم را تعیین می 

BackgroundImage کند.عکس پس زمینه فرم را تعیین می 

BackgroundImageLayout کند.طرز نمایش عکس پس زمینه فرم را مشخص می 

CancleButton ای در فرم را مشخص میکند که اگر ما در فرم کلید دکمهESC .را بزنیم آن دکمه اجرا شود 

Enabled  این خاصیت دو مقدارTrue  وFalse  دارد. اگرFalse  باشد فرم غیرفعال و اگرTrue .باشد فرم فعال است 

Font دهد.این خاصیت تنظیمات فونت فرم را انجام می 

ForeColor کند.این خاصیت رنگ متن فرم را تعیین می 

FormBorderStyle کند.این خاصیت سبک حاشیه های فرم را تعیین می 

Icon کند.این خاصیت آیکونی را که در بالا و قسمت چپ فرم قرار دارد مشخص می 

IsMdiContainer  های دیگر را درون خود جای دهد یا خیر؟کند که آیا این فرم ، فرمخاصیت تعیین میاین True  یاFalse 

MaximumBox  این خاصیت تعیین میکند آیا دکمه ماکزیمم مربوط به فرم نمایش داده شود یا خیر؟True  یاFalse 

MinimizeBox مایش داده شود یا خیر؟ این خاصیت تعیین میکند آیا دکمه مینیم مربوط به فرم نTrue  یاFalse 

Opacity دهد. در کدنویسی بایستی این مقدار اعشاری باشد. )بین صفر تا یک(این خاصیت شفافیت فرم را به درصد نشان می 

RightToLeft ها از چپ با راست نمایش داده شوند دهد که متناین خاصیت نشان می(False)   یا از راست به چپ(True). 

ShowIcon دهد که آیکون بالای فرم نشان داده شود یا خیر؟ این خاصیت نشان میTrue  یاFalse 

Size قسمت  کند. که این خاصیت دارای دواین خاصیت اندازه فرم را تعیین میwidth  یعنی طول وheight باشد.یعنی ارتفاع فرم می 

StartPosition گام اجرای برنامه در کجای صفحه نمایش ظاهر شود.دهد که فرم در هناین خاصیت نشان می 

WindowState دهد که فرم در هنگام اجرا به صورت عادی ، ماکزیمم و یا مینیمم ظاهر شود.این خاصیت نشان می 
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 (Label) برچسببرخی از خواص مربوط به 

 

 (TextBox)برخی از خواص مربوط به جعبه متن 

 

 (Button)برخی از خواص مربوط به دکمه 

 

باشد ، در این قسمت به بررسی برخی از کنترل یا هر شی دارای رویدادهای خاص خودش می هر ( :Eventsمعرفی برخی رویدادهای مهم کنترلها ). 2.11

 پردازیم.ها میرویدادهای مهم مربوط به کنترل

 هاو کنترل برخی از رویدادهای مربوط به فرم

 توضیحات خاصیت

AutoSize  این خاصیت یک مقدار منطقی است که اگرTrue  شود.اندازه کنترل با  متن نوشته شده تنظیم میباشد 

Location کند. فرم تعیین می این خاصیت مکان کنترل را نسبت به 

Image کندعکسی را برای برچسب انتخاب می 

ImageAlign کندمکان عکس را برای برچسب تعیین می 

Modifiers  این خاصیت اگرPrivate  باشد کنترل فقط در همان فرم قابل استفاده است و اگرPublic شود.ها استفاده میباشد در تمامی فرم 

Text کندرا عوض می عنوان متن برچسب 

TextAlign کندمکان متن را تنظیم می 

Visible  اگر این خاصیتFalse شودشود دیگر در هنگام اجرای برنامه کنترل مورد نظر مخفی می 

 توضیحات خاصیت

BorderStyle حاشیه جعبه متن را تغییر میدهد 

MaxLength  دهدتعداد کارکترهایی که میتوان درون جعبه متن نوشت را نشان میحداکثر 

MultiLine  اگر این خاصیتTrue .شود درون جعبه متن چندین خط میتوان تایپ کرد 

PasswordChar 
ته شده به نوش این خاصیت قرار داده شود. محتویات متنرود. اگر هر کارکتری درون این خاصیت برای رمزی کردن جعبه متن بکار می

 شوند.صورت رمزی )با همان کارکتر( نمایش داده می

ReadOnly 
توان متن جعبه متن را تغییر داد )ولی از طریق کدنویسی شود دیگر در هنگام اجرای برنامه به صورت دستی نمی Trueاگر این خاصیت 

 شود این کار را انجام داد(می

Text دهدمتن جعبه متن را تغییر می 

TextAlign کندمکان متن را درون جعبه متن تنظیم می 

 توضیحات خاصیت

BackgroundImage تصویر پس زمینه دکمه را میتوان با این خاصیت عوض کرد 

BackgroundImageLayout کندنوع نمایش عکس پس زمینه را مشخص می 

ForeColor دهددکمه را تغییر می رنگ متن نوشته شده در 

BackColor دهدرنگ پس زمینه دکمه را تغییر می 

Text دهدمتن دکمه را تغییر می 

Enabled  اگر این خاصیتFalse شودشود دکمه غیر فعال می 

Visible  اگر این خاصیتFalse شودشود دکمه مخفی می 

 توضیحات رویداد

Click دهدشود این رویداد رخ میوقتی کنترل کلیک می 

DoubleClick  دهدشود این رویداد رخ میکلیک میدابلوقتی کنترل 

FormClosed دهدوقتی فرم بسته شود این رویداد رخ می 

FormClosing دهدوقتی فرم در حال بسته شدن باشد این رویداد رخ می 

KeyDown دهداین رویداد رخ می وقتی کلیدی درون کنترل فشرده شود 

KeyPress دهداین رویداد رخ می وقتی کلیدی درون کنترل فشرده شود 
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ها باشند ، به ترتیب برای هر یک از کنترلمتدهای خاص خودشان میها دارای هر یک از کنترل:  (Methods) معرفی برخی متدهای مهم کنترلها. 2.11

 .شود(فاده میاز این متدها فقط در هنگام کدنویسی است ) این متدها را بررسی کنیم.

 

 (Form) فرمبرخی از متدهای مربوط به 

 

 (TextBox) برخی از متدهای مربوط به جعبه متن

 

در هنگام کدنویسی مقدار دهیم از علامت نقطه برای اینکه بتوانیم به خاصیت یک کنترل : هنگام کدنویسی یک کنترل در  مقدار دادن به خاصیت  .2.12

 کنیم. طرز استفاده آن به صورت زیر است :استفاده می

کنترلنام  ; مقدار = خاصیت . 

 کنیم :تغییر دهیم ، به صورت زیر عمل می" Hello"خواهیم متن آن به که می txtName. فرض کنید جعبه متنی داریم به نام مثال

txtName.Text = "Hello";  
 های چند مقداریخاصیت -2خاصیت های تک مقداری مانند مثال بالا     -1شوند : ها به دو دسته تقسیم میخاصیت

ها هنگام کد نویسی بایستی از مقداری که برای مقدار دادن به این خاصیتکنیم.  مقداری را درون جعبه خواص به صورت کشویی ملاحظه می های چندخاصیت

 کنیم :مل میمثلا اگر بخواهیم جعبه متن مثال بالا را به صورت فقط خواندنی در بیاوریم به صورت زیر ع  های کشویی قرار دارد استفاده کرد.درون این خاصیت
txtName.ReadOnly = false; 

 یا اگر بخواهیم متن نوشته شده درون جعبه متن را در مرکز جعبه متن نمایش دهیم :
txtName.TextAlign = HorizontalAlignment.Center; 

 

 

KeyUp دهدوقتی کلید فشرده شده رها شود این رویداد رخ می 

MouseClick  دهد)چه چپ کلیک و چه راست کلیک( این رویداد رخ میماوس صورت گیرد  وقتی روی فرم کلیک 

MouseDown دهدمی وقتی کلید ماوس فشرده شود این رویداد رخ 

MouseMove دهدنترل برود این رویداد رخ میوقتی ماوس روی ک 

MouseLeave دهدوقتی ماوس کنترل را ترک کند این رویداد رخ می 

MouseUp دهدوقتی کلیک ماوس رها شود این رویداد رخ می 

Load دهدشود این رویداد رخ میوقتی فرم لود می 

Resize دهدکند این رویداد رخ میوقتی اندازه فرم تغییر می 

TextChanged دهدوقتی متن درون برچسب تغییر کند این رویداد رخ می 

 توضیحات متد

Close( ) شوداین متد باعث بسته شدن فرم می 

Hide( )   شودباعث مخفی کردن فرم میاین متد 

Scale( factor )  شود(وارد کنیم فرم دوبرابر می 2مقدار  )مثلا اگر  گیرد.هم به عنوان ورودی می صحیحشود. یک مقدار باعث تغییر اندازه فرم می این متد 

Show( )  شودباعث ظاهر شدن فرم میاین متد 

ShowDialog( )  فرق این متد با متد قبلی این است که تا زمانی که فرم باز است ، به فرم زیرین دسترسی نداریم –شود باعث ظاهر شدن فرم میاین متد 

 توضیحات متد

 کند.این متد ، متنی را به متن موجود در جعبه متن اضافه می AppendText ()متن

Clear( )  ، کند.متن موجود در جعبه متن را پاک میاین متد 

Copy( )  متن انتخاب شده درون جعبه متن را درونclipboard کندذخیره می 

Cut( ) عبه متن حذف و آنرا درون متن انتخاب شده را از درون جclipboard کندذخیره می 

Paste( )  متن ذخیره شده درونclipboard دهدرا به داخل جعبه متن قرار می 

SelectAll() کندتمامی متن درون جعبه متن را انتخاب می 

Focus( ) فرستداین متد اشاره گر صفحه کلید را به درون کنترل مورد نظر می 

Undo( ) کندلغو مییات قبلی مربوط به جعبه متن را عمل 
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 مثال در کلاس.  2.13

 

 :باشد  داشته مه به مشخصات زیردک دوکه دارای یک فرم ، یک برچسب ، یک جعبه متن و برنامه ای بنویسید   -1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 این فرم را به صورت زیر با مشخصات داده شده بالا به صورت زیر طراحی کنید :

 

 

 

 

 

 

 

 

 
متن درون برچسب نمایش داده   "اجرا"د ، با زدن دکمه چیزی وارد کر حال میخواهیم با این فرم و کنترلهای نصب شده ، برنامه ای بنویسیم که اگر کاربر درون جعبه متن هر

 شود.  با زدن دکمه خروج نیز فرم بسته شود.
private void btnRun_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   label1.Text = textBox1.Text; 

} 

private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   Close(); 

} 

 مقدار خاصیت کنترل

Form 

Name myForm 

BackColor SkyBlue 

BackGroundImage یک عکس دلخواه 

BackGroundImageLayout Stretch 

FormBorderStyle FixedDialog 

MaximumBox False 

MinimizeBox False 

RightToLeft Yes 

StartPosition CenterScreen 

Text دیبه برنامه ما خوش آمد 

Label 

Name Label1 

BackColor Transparent 

FontName Microsoft Sans Serif 

FontStyle Bold 

FontSize 14 

ForeColor ForestGreen 

Text شیمان 

Button1 
Name btnRun 

Text اجرا 

TextBox 

Name textBox1 

Text خالی 

Size 200;20 

Button2 
Name btnExit 

Text خروج 

 جعبه متن

 دکمه اجرا

 برچسب نمایش

 دکمه خروج
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مجموع دو  addفرم آن به شکل زیر باشد و دو ورودی که اعداد صحیح هستند از ورودی دریافت کند و با زدن دکمه برنامه ای بنویسید که   -2

 عدد ورودی را درون برچسب نمایش دهد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دابل کلیک کنید و کد زیر را درون آن بنویسید :   addروی دکمه 
private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    int x, y; 

    x = Convert.ToInt32(textBox1.Text); 

    y = Convert.ToInt32(textBox2.Text); 

    label1.Text = (x + y).ToString(); 

       } 

 ای نمایش دهد.ای بنویسید که شعاع دایره را از ورودی بگیرد و مساحت و محیط آن را با زدن دکمهبرنامه  -3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
       private void btnCalc_Click(object sender, EventArgs e) 

       { 

  برنامه محاسبه مساحت//    

         double Area, Perim; 

         double pi = Math.Atan(1) * 4; 

         double radius = Convert.ToDouble(textBox1.Text); 

         Area = pi * (radius * radius); 

         Perim = 2 * pi * radius; 

         label1.Text = Area.ToString(); 

         label2.Text = Perim.ToString();             

       } 

ای عوض کند ، یک دکمه برای خروج ن دکمهرا با زد textBoxبگیرد و جای مقدار دو  textBoxکه دو مقدار از دو  برنامه ای بنویسید  -4

 بگذارید. ظاهر فرم را به شکل زیر طراحی کنید.

 

 

 

 

textBox 

button 

label 
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private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

     int num1 = Convert.ToInt32(textBox1.Text); 

     int num2 = Convert.ToInt32(textBox2.Text); 

     int temp; 

     temp = num1; 

     num1 = num2; 

     num2 = temp; 

     textBox1.Text = num1.ToString(); 

     textBox2.Text = num2.ToString(); 

} 

 

private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    Form1.ActiveForm.Close();  یا   Close(); یا this.Close(); 

} 

 KeyUpاز رویداد  نمایش دهد. Displayکند آن را همزمان درون برچسب از ورودی یک رشته را دریافت میای بنویسید که برنامه   -5

 مربوط به جعبه متن استفاده کنید.

 

 

 

 

 

 

 
private void textBox1_KeyUp(object sender, KeyEventArgs e) 

        { 

            label2.Text = textBox1.Text; 

        } 
کنیم آخرین کند همزمان که کلیدهای صفحه کلید را برای تایپ متن وارد میای بنویسید که از ورودی یک رشته را دریافت میبرنامه   -6

 کارکتر تایپ شده درون برچسب نمایش دهد.

 

 

 

 

 

 

 

 
private void textBox1_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e) 

        { 

           label2.Text = e.KeyChar.ToString(); 

        } 

مربوط به کلید فشرده شده است. حط سوم معادل کارکتری کلید فشررده شرده را    eمشخص کننده شیئی است که رویداد را ارسال میکند و  Sender:  1نکته

 قرار میدهد. label2به رشته تبدیل میکند و در 

  تمامی کلیدهای صفحه کلید را میتوانند بررسی کنند ، اما بین حروف کوچک و بزرگ انگلیسی  KeyPress برخلاف KeyUpو  KeyDown:  2نکته

 .گیرد()یعنی برای حروف بزرگ و کوچک انگلیسی یک کد اسکی در نظر می شوندتفاوتی قائل نمی

 شود.گفته می (Ascii Code)که به این کد عددی ، کد اسکی هر کارکتر درون صفحه کلید برای خودش یک کد عددی دارد :  2نکته

 

 را انجام دهد.  pasteو   copy  ،cutای بنویسید که فرم آن به صورت زیر باشد و کارهای برنامه   -7
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private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

textBox1.Copy(); 

} 

 

private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

     textBox1.Cut(); 

} 

 

private void button3_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

     textBox2.Clear(); 

     textBox2.Paste(); 

} 
ام متن داخل جعبه متن را با ماوس یا صفحه کلید انتخاب طریقه اجرای برنامه بدین صورت است که ابتدا متنی را داخل جعبه متن مینویسیم بعد قسمتی یا تم

متنی که در حافظه  Pasteشود. بعد با زدن دکمه  ClipBordرا میزنیم تا متن انتخاب شده وارد حافظه  Copyیا  Cutمیکنیم و سپس دکمه 

ClipBoard .قرار دارد را به داخل جعبه متن دوم قرار داده میشود 

 

 تمرین در منزل .2.14
مساحت را درون برچسب اول و با  اول ای بنویسید که طول و عرض مستطیلی را از ورودی بگیرد ، با زدن دکمه برنامه -1

 محیط مستطیل را درون برچسب دوم نمایش دهد. دومزدن دکمه 

 ای که سن یک فرد را بر حسب روز از ورودی خوانده و در خروجی سن فرد را بر اساس سال و ماه و هفته و روز برنامه -2

 نمایش دهد.

حل کنید تا فرق بین این  هر کداممثال از  یکو  چیست ؟ در مورد آن تحقیق کنید KeyPressو  KeyDownفرق بین رویدادهای  -3

 دو رویداد را متوجه شوید.

         ) بهدون اسهتفاده                  ای بنویسید کهه دو عهدد صهحیح از ورودی خوانهده محتهوای آن دو را بها ههم عهوض کنهد           برنامه -4

 از متغیر کمکی(.

       شهده ، کهد اسهکی آخهرین کهارکتر فشهرده شهده         ردهای تغییر دهید که به جای آخرین کارکتر فشرا به گونه 6مثال  -5

 نمایش داده شود.
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  ساختارهای تصمیم:   فصل سوم

 

 ساختارهای تصمیم -1

  if elseو  ifساختار تصمیم گیری  -2

 دستورات شرطی ای و منطقی درعملگرهای رابطه -3

 (CheckBox)و جعبه انتخاب  (RadioButton)دکمه رادیویی  معرفی کنترلهای -4

 switchساختار تصمیم  -5

 (ComboBox)و جعبه کشویی  (ListBox)معرفی کنترلهای جعبه لیست  -6

 (MessageBox) جعبه پیغاممعرفی  -7

 تمرین در خانه -8
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 رارساختارهای تصمیم و تک
در حالت عادی ، دستورات برنامه از اولین دستور به آخرین دستور اجرا میشوند. اگر بخواهیم بعضی از دستورات چنردین برار     

اجرا شوند و بعضی از دستورات تحت شرایط خاصی اجرا شوند و بعضی دیگر اجرا نشوند از ساختارهای تصمیم و تکرار استفاده میکنریم.  

لهای قبلی نوشتیم فاقد هرگونه تصمیم گیری و تکرار بودند. برنامه های مهم و پیچیده بردون اسرتفاده از سراختار    برنامه هایی که در فص

و در فصرل بعردی   تصمیم گیری و حلقه های تکرار قابل پیاده سازی نیستند. به همین دلیل در این فصرل سراختارهای تصرمیم گیرری     

 کنیم.را معرفی می و مثالهای بیشتری ا کنترل های بیشتریرا بررسی میکنیم و همراه آنه ساختارهای تکرار

 

 ساختارهای تصمیم :.-1

اگر بخواهیم تحت شرایطی ، تعدادی از دستورات اجرا شوند و یا تعدادی دیگر از دستورات اجررا نشروند ، بایرد از سراختارهای تصرمیم      

ن شرط ، مجموعه ای از دستورات اجرا میشوند. ساختارهای تصمیم کره در  استفاده کنیم. این ساختارها شرطی را تست کرده و در صورت درست بود

C#.Net  وجود دارند. عبارتند ازif    وswitch  . 

 

 :  ifساختار تصمیم  -2

 ifر کند و در صورتی که آن شرط دارای ارزش درستی باشد. مجموعه ای از دستورات را اجرا میکند کاربرد  دسرتو این ساختار شرطی را تست می 

 به صورت زیر است : 

 کاربرد دوم ) چند دستوری ( کاربرد اول) تک دستوری (
 
 if)شرط(                   

 1دستور ;
                          else  

 2دستور;

 
 if)شرط(                   

{                              
 1دستور ;
 2دستور ;
 nدستور ;

                           } 
                          else   

{                              
  e1دستور ;
  e2دستور ;
  enدستور ;

                           } 
 

 

شرط دارای ارزش . در کاربرد دوم نیز چنانچه 2اجرا میشود در غیر اینصورت دستور 1در کاربرد اول چنانچه شرط دارای ارزش درستی باشد ، دستور 

 .enتا  e1اجرا میشوند و گرنه دستورات  nتا  1درستی باشد دستورات 

 :  1مثال
if (x >= y) 

    max = x; 

else 

    max = y; 

 کنیم.استفاده می { }قرار دهیم از آکولاد باز و بسته  elseیا  ifهرگاه بخواهیم دو یا چند دستور را درون  : 2مثال
if (x > y) 

{ 

    x++; 

    max = x; 

} 

else 

{ 

    y++; 

    max = y; 

} 
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 تو در تو :  ifدستور 

 تو در تو به صورت زیر است :  ifبرای تست شرطهای متعددی استفاده کنیم باید آنها را به طور تودرتو بنویسیم. ساختار  ifاگر بخواهیم از دستور  
 

if  (  1شرط  )  

1دستور   ; 

else if (  2شرط  ) 

2ستور د  ; 
. 
. 
. 
else if ( n شرط ) 

 n دستور; 

else 

 else دستور; 

 اجرا میشود و ... 2درست باشد دستور  2اجرا میشود در غیر اینصورت اگر شرط  1درست باشد دستور  1در ساختار بالا اگر شرط

 را حذف کرد. elseدر ساختار بالا میتوان آخرین 

 

 ات شرطی :عملگرهای رابطه ای و منطقی در دستور -3

رط در دستورات شرطی میتوانیم از عملگرهای رابطه ای  برای ارتباط بین متغیرها و متغیرهای کنترل و از عملگرهای منطقی برای ترکیب کردن ش 

 : بزرگتر باشد باید به صورت زیر عمل کنیم zاز  yبزرگنر و  yاز  xاستفاده کرد. برای مثال اگر بخواهیم شرطی بنویسیم که در آن 
if ( (x>y) && (y>z) ) 

 zاز  yبزرگنرر یرا    yاز  xخواستیم شرطی بنویسیم کره درآن  اگر می است استفاده کردیم. 'and'که همان   &&در مثال فوق از عملگر منطقی 

 کردیم. است استفاده می 'or' که همان   | |از علامت   &&باید به جای   بزرگتر باشد

 

              د کهه عهدد مثبهت ،    یه برنامهه بهه مها بگو    Apply بنویسیم که کاربر عددی را وارد کنهد و بها زدن دکمهه   : میخواهیم برنامه ای  مثال

 منفی و یا صفر است.

 
 

 

 

 

 

 

 

 
private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    int num = Convert.ToInt32(textBox1.Text); 
    if (num > 0) 

        MessageBox.Show("عدد مثبت است"); 
    else if (num < 0) 

        MessageBox.Show("عدد منفی است"); 
    else 

        MessageBox.Show("عدد صفر است"); 
} 

 را بزنید تا برنامه پاسخ مناسب را بدهد. Applyبنویسید و دکمه  textBox1برنامه را اجرا کنید و یک عدد جلوی 
 

 اختیارهایی را در اختیار کاربر قرار دهیم تا کاربر آنها را بر اساس م گزینههرگاه بخواهی  : RadioButtonو  CheckBoxمعرفی کنترلهای   -4

 کنیم.خود انتخاب کند از این دو کنترل استفاده می
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قرار دهیم به صورتی کره کراربر فقرط بتوانرد یکری از      :  هرگاه بخواهیم  چند گزینه را در اختیار کاربر ( RadioButton )دکمه رادیویی کنترل

 این کنترل در سه جدول زیر آمده است : مهم، رویدادهای خواص برخی از کنیم.  ها را انتخاب کند از این کنترل استفاده می گزینه
 

 (RadioButton)برخی از خواص مربوط به دکمه رادیویی 

 

 (RadioButton)برخی از رویدادهای مربوط به دکمه رادیویی 

 

کنیم. هر کنترل  هرگاه بخواهیم کاربر یک یا چند گزینه را انتخاب نماید از این کنترل استفاده می:  ( CheckBox)  کنترل جعبه انتخاب

CheckBox  برخلافRadioButton نماید و انتخاب و عدم انتخاب یک  ، به صورت مستقل عمل میCheckBox  بر رویCheckBox  های

 برخی از خواص ، رویدادهای مهم این کنترل در سه جدول زیر آمده است : ندارد. یتأثیردیگر 

 (CheckBox) جعبه انتخاببرخی از خواص مربوط به 

 

 (CheckBox) جعبه انتخاببرخی از رویدادهای مربوط به 

 

 ها را انتخاب کند.دکمه رادیویی به شکل زیر باشد که کاربر بتواند در هر لحظه یکی از این دکمه  3مثال: برنامه ای نویسید که دارای 
 ای که انتخاب شده درون جعبه متن نمایش داده شود.کلیک کند متن دکمه Showاگر کاربر روی دکمه 

 

 

 

 

 واهد انتخاب کند.خجعبه رادیویی به شکل زیر باشد که کاربر بتواند هرکدام را که می  3ه ای نویسید که دارای مثال: برنام
د. خاصیت ننمایش داده شو از جعبه متن هر کدام در یک سطر ،اندهایی که انتخاب شدهکلیک کند متن دکمه Showاگر کاربر روی دکمه 

Multiline  وAcceptReturn  جعبه متن را با مربوط بهtrue .تنظیم کنید 

 توضیحات خاصیت

Name دکنویسی مشخص میننام کنترل را برای کد 

Checked  اگر این خاصیتTrue شوشود دکمه رادیویی انتخاب می 

 توضیحات خاصیت

Checked_Changed نتخاب درآید( دهد که حالت انتخاب دکمه رادیویی تغییر کند )چه انتخاب شود و چه از حالت ااین رویداد زمانی رخ می 

 توضیحات خاصیت

Name کننویسی مشخص مینام کنترل را برای کد 

Checked  اگر این خاصیتTrue دشوشود جعبه انتخاب می 

CheckState کند. این خاصیت سه مقدار نتخاب را مشخص میحالت جعبه اUnChecked  ،Checked  وIndeterminate پذیردرا می 

 توضیحات خاصیت

Checked_Changed از حالت انتخاب درآید( تغییر کند )چه انتخاب شود و چه  جعبه انتخابدهد که حالت انتخاب این رویداد زمانی رخ می 

private void btnShow_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   if (radioButton1.Checked == true) 

      textBox1.Text = radioButton1.Text; 

   else if (radioButton2.Checked == true) 

      textBox1.Text = radioButton2.Text; 

   else if (radioButton3.Checked == true) 

      textBox1.Text = radioButton3.Text; 

   else 

      textBox1.Text = "All radio buttion is not checked";                 

} 
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                   استفاده کردیم هاییifاستفاده کردیم ولی در مثال دومی فقط از  if elseدر مثال مربوط به دکمه رادیویی از چرا  :لاسئو

گیری انتخاب آنها در دستورات تصمیم بایستی شرط مربوطند وهای رادیویی به هم انتخاب یا عدم انتخاب دکمهچون  ؟که به هم ربطی ندارند

 نیز به هم مربوط باشند.

 
 :  switchساختار تصمیم  -5

مهم است. از این ساختار برای تصمیم گیریهای چندگانه بر اسراس مقرادیر مختلرف یرک عبرارت       یکی از ساختارهای جالب و switchساختار  

استفاده شود. این ساختار  switchبیش از سه انتخاب وجود دارد بهتر است از ساختار  استفاده میشود . به طور کلی در تمام تصمیم گیریهایی که

 به صورت زیر بکار میرود :
switch  ( عبارت  ) 
{ 
 case < 1مقدار  > : 

1دستورات >     > 

   break; 
 case < 2مقدار  > : 

2دستورات >     > 

   break;  .  . . 
 case < nمقدار > : 

   < n-1  اتدستور  > 
   break; 
 default : 
   < n دستورات    > 

} 

بررسی میشود اگر برا هرر کردام برابرر باشرد       caseبا مقدار جلوی هر  switchعملکرد این ساختار بدین صورت است که که مقدار عبارت جلوی 

 اجرا میشود.  caseدستورات مربوط به آن 

 استفاده میکنیم. breakخارج شویم از دستور  switchاز ساختار  caseتذکر : برای اینکه بعد از اجرای دستورات جلوی هر 

 : switchنکاتی در مورد ساختار 

باشد. در اینصورت اگر عبارت محاسبه شده با هیچکدام از مقادیر ذکر شده برابر  defaultمیتواند فاقد بخش  switchساختار  -1

 نباشد هیچکدام از دستورات اجرا نمیشوند.

 نمیتوانند با هم مساوی باشند. switchهای  case مقادیر موجود در -2

 .شودمی orبعدی  caseاستفاده نشود با  breakاز  caseاگر در یک  -3

 ( Sevenشود که می 7بگیرد و معادل آن را به لاتین چاپ کند )مانند  9تا  0رقمی را از کاربر بین مثال : برنامه ای بنویسید که 
 

 

 

 

 

private void btnShow_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   textBox1.Clear(); 

   if (checkBox1.Checked == true) 

      textBox1.AppendText("RED\n"); 

   if (checkBox2.Checked == true) 

      textBox1.AppendText("BLUE\n"); 

   if (checkBox3.Checked == true) 

      textBox1.AppendText("GREEN\n"); 

} 
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private void btnChange_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    switch (Convert.ToInt32(textBox1.Text)) 

    { 

        case 0: label2.Text = "Ziro";  break; 

        case 1: label2.Text = "One";   break; 

        case 2: label2.Text = "Two";   break; 

        case 3: label2.Text = "Three"; break; 

        case 4: label2.Text = "Four";  break; 

        case 5: label2.Text = "Five";  break; 

        case 6: label2.Text = "Six";   break; 

        case 7: label2.Text = "Seven"; break; 

        case 8: label2.Text = "Eight"; break; 

        case 9: label2.Text = "Nine";  break; 

        default:label2.Text = "Number not in 0 .. 9"; break; 

    } 

 } 

 

 private void btnExit_Click(object sender, EventArgs e) 

 { 

    Close(); 
 } 

توان برای اینکه بخواهیم مقادیری را درون نترل میاز این دو ک:  (ComboBox)و جعبه کشویی  (ListBox)معرفی کنترلهای جعبه لیست   -6

 شود. لیست نگهداری کنیم تا کاربر بتواند یکی یا چند مقدار را از لیست انتخاب کند استفاده می

اد ، لیست : با استفاده از این لیست میتوان لیستی را ایجاد کرد و اطلاعاتی راجع به لیست کتابها ، لیست افر (ListBox)کنترل جعبه لیست 

میتوانند به طرف بالا و پائین حرکت کنند. بعضی از خواص و رویدادها و متدهای این  listBoxشهرها و غیره را در آن قرار داد. عناصر موجود در 

 کنترل عبارتند از :

 (ListBox) جعبه لیستبرخی از خواص مربوط به 

 

 (ListBox) جعبه لیستبرخی از رویدادهای مهم مربوط به 

 

 (ListBox) جعبه لیستبرخی از متدهای مهم مربوط به 

 توضیحات خاصیت

Name کنینویسی مشخص منام کنترل را برای کد 

Items هایی را تعیین کرد تا در کنترل ظاهر شوندبا این خاصیت میتوان گزینه 
MultiColumn .تعیین میکند آیا کنترل میتواند چند ستون داشته باشد 

SlectionMode  تعیین میکند که آیا در کنترلlistBox .میتوان چند گزینه را انتخاب کرد 

Sorted ها کنترل  تعیین میکند که آیا گزینهlistBox .به صورت مرتب شده باشند یا خیر 

SelectedIndex  شماره گزینه ای را برمیگرداند که باید انتخاب شود. شماره گزینه هایlistBox از صفر شروع میشود 

SelectedItems برای حالتی به کار میرود که چند گزینه را بتوان انتخاب کرد 

SelectedValue ن میکند که گزینه مربوط به آن باید انتخاب شودمقداری را تعیی 

Count کند. مثال : های مربوط به جعبه لیست را مشخص میاین گزینه تعداد گزینهx = listBox1.Items.Count;  

 توضیحات خاصیت

SelectedValueChanged  دهد که کاربر مقدار انتخاب شده جعبه لیست را تغییر دهد ) یا مقداری دیگر را انتخاب کند (میاین رویداد زمانی رخ 

 توضیحات خاصیت

Clear( ) کندهای مربوط به جعبه لیست را پاک میاین متد تمامی گزینه .listBox1.Items.Clear() 

Add( ) ای به انتهای لیست بکار میروداضافه کردن گزینه  برای listBox1.Items.Add ( "Ziro"  ); 

Insert( index, item) رود  برای اضافه کردن گزینه جدید در مکان مشخصی بکار می listBox1.Items.Insert(2,”mehdi”); 

 ;listBox1.Items.Remove(”mehdi”) رودمتن مشخصی که درون لیست وجود دارد بکار میبرای حذف  Remove(  متن) 

RemoveAt( index ) رودبرای حذف گزینه ای توسط شماره اندیس جعبه لیست بکار می     . listBox1.Items.RemoveAt( 3 ); 
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` 
یست کتابها ، لیست افراد : با استفاده از این جعبه کشویی میتوان لیستی را ایجاد کرد و اطلاعاتی راجع به ل (ComboBox)کنترل جعبه کشویی 

تمامی خصوصیات و رویدادها و  ، لیست شهرها و غیره را در آن قرار داد ولی از این لیست فقط میتوان یک گزینه را انتخاب کرد و نشان داد.

 متدهایی که برای جعبه لیست گفته شد در این کنترل نیز صادق است.

 

شود نوشته می textbox1 در ای کهگزینه Addیر باشد. و کاربر بتواند با زدن دکمه فرم آن به شکل زبرنامه ای بنویسید که مثال : 

ای که کاربر از لیست انتخاب کرده را حذف و با زدن دکمه                     گزینه Removeلیست اضافه و با زدن دکمه را به جعبه

Remove by Index ای را که شماره آن را درون گزینهtextBox2 نویسیم را حذف کند.می 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
private void btnAdd_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    if (textBox1.Text != "") 

       listBox1.Items.Add(textBox1.Text); 

} 

private void btnRemove_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    if (listBox1.SelectedIndex != -1) 

       listBox1.Items.RemoveAt(listBox1.SelectedIndex); 

    else 

       MessageBox.Show("لطفا گزینه ای را انتخاب کنید"); 

} 

private void btnRemoveByIndex_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    int tedad = listBox1.Items.Count; 

    int x_del = Convert.ToInt32(textBox2.Text); 

    if (x_del >= tedad || x_del < 0) 

       MessageBox.Show("عددی که برای حذف وارد کرده اید خارج از محدوده است"); 

    else 

       listBox1.Items.RemoveAt(x_del); 

} 
  شود.می 1-آن برابر  SelectedIndexای انتخاب نشود خاصیت گزینه listBoxدر خط هشتم : اگر درون 

 

شود. نحوه استفاده از این تابع به استفاده می ، پرسیدن سئوال و ... از این جعبه برای نمایش پیغام:   (MessageBox) جعبه پیغام  معرفی -7

  صورت زیر است :
MessageBox.Show("Text","caption",MessageBoxButtons, MessageBoxIcon); 

Text کند.میخواهیم درون جعبه متن ظاهر شود را مشخص می: متنی که 

captionکند.: عنوان جعبه متن را مشخص می 

MessageBoxButtonsکند. مثل هایی که بایستی درون جعبه متن ظاهر شوند را مشخص می: دکمه     MessageBoxButtons.OK 

MessageBoxIcon :مثل کند.شخص میآیکونی که باید درون جعبه متن ظاهر شود را م     MessageBoxIcon.Information 

ها به کنیم و بایستی مدیریت شوند ، چون این دکمههایی دارد که ما در کدنویسی آنها را مشخص میشود ، دکمهجعبه پیغامی که نمایش داده می

 آورده شده است.ها دهند. در مثال بعدی طرز کار اینگونه جعبه پیغامتنهایی هیچ کاری را انجام نمی
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فشرده شد ، جعبه پیغامی ظاهر شود که از کاربر سئوال بپرسد  Alt+F4ون یک فرم اگر : برنامه ای بنویسید که در کاربردی مثال

 را کلیک کرد از برنامه خارج شود ، در غیر اینصورت خارج نشود. Yesاگر کاربر دکمه  "؟دیآیا میخواهد از برنامه خارج شو"

 DialogResultباشد. برای اینکه بفهمیم که کاربر کدام دکمه را فشار داده از کلاس  Noو  Yesعبه پیغام دارای دو دکمه : بایستی ج حل

 .تشخیص دهدتواند شود را میهایی که توسط کاربر فشرده میکنیم ، این کلاس تمامی دکمهاستفاده می

ها را فشار داد بایستی کنیم. اگر کاربر این دکمهاستفاده میمربوط به فرم  KeyDownرا تشخیص دهیم از رویداد  Alt+F4برای اینکه کلید 

 KeyPreviewخاصیت  .(e.Handled=true)شود مربوط به دکمه انجام می Handledکردن  trueفشردن دکمه را لغو نمود که این کار با 

 شود.ها از دست فرم خارج میفشردن دکمهتست ، کنید ، چون اگر فرم دارای کنترلهای دیگری باشد  trueمربوط به فرم را 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
private void Form1_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e) 

{ 

   if (e.Alt == true && e.KeyCode == Keys.F4) 

   { 

      DialogResult dr = new DialogResult(); 

      dr = MessageBox.Show(" نامه خارج شوید؟آیا میخواهید از بر  ,"خروج" ,"

                            MessageBoxButtons.YesNo, MessageBoxIcon.Question); 

      if (dr == DialogResult.Yes) 

         Close(); 

      else 

         e.Handled = true; 

   } 

} 

های صدادار انگلیسی را فشرد یک گر کاربر درون این جعبه متن کلیدباشد که ا textboxمثال : برنامه ای بنویسید که دارای یک 

 .کنیم(یک متغیر عمومی در برنامه با مقدار صفر اولیه تعریف می Sumاضافه شود. )  Sumواحد به مقدار 
کلید صدادار جدید فشرده    ذخیره کنیم ، هر زمان که  Sumمیخواهیم در این برنامه تعداد کلیدهای صدادار فشرده شده را توسط کاربر در 

 درون یک برچسب نمایش داده شود. Sumشود ، مقدار جدید می

 

 

 

 

 

 
int Sum = 0;    // متغیر عمومی 

private void textBox1_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e) 

{ 

    if ( e.KeyCode == Keys.A || e.KeyCode == Keys.E ||  

         e.KeyCode == Keys.U || e.KeyCode == Keys.O ||  

         e.KeyCode == Keys.I || ) 

    { 

        Sum++; 

        label1.Text = Sum.ToString(); 

    } 

        } 

 های صدادار استفاده کردیم.کردن دکمه Orاز  ه استبرای اینکه بتوانیم بفهمیم که کاربر دکمه صدادار را فشرد

 .شودتعریف شود. نیازی به صفر کردن آن نیست چون متغیر عمومی خودش با مقدار اولیه صفر تنظیم می KeyDownومی بایستی قبل از تابع متغیر عم
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یا  ”Quit“یا  ”Exit“کلماتی مثل  ، باشد که اگر کاربر درون این جعبه متن textboxمثال : برنامه ای بنویسید که دارای فقط یک 

“Close” ز برنامه خارج شود.نوشت ا 

 .، یعنی هر زمان که متن تغییر داده شد رویداد فراخوانی شود کدمان را بنویسیم TextChanged: بایستی درون رویداد حل

 

 

 

 

 

 
private void textBox1_TextChanged(object sender, EventArgs e) 

{ 

     string text = textBox1.Text.ToLower(); 

     if (text == "exit" || text == "quit" || text == "close") 

        Close(); 

        } 

چون ممکن است کاربر حروف را بزرگ یا کوچک وارد کند  برای این است که متن وارد شده را به حروف کوچک تبدیل کند. ()ToLowerتابع 

وانستیم برای تبدیل رشته به حروف بزرگ استفاده کنیم که در این تنیز می ()ToUpperاز تابع  و بین حروف کوچک و بزرگ تفاوت است.

 نوشتیم.صورت در شرط بایستی کلمات خروج را با حروف بزرگ می

 

و یک برچسب با نام  comboBoxو یک  صحیح یا اعشاری برای ورود اعداد textBoxدارای دو مثال : برنامه ای بنویسید که 

lblResult های گزینه .باشدک دکمه برای اجرا برای نمایش نتیجه و ی comboBox  بر  پر کنید. ”*“و  ”/“،  ”-“،  ”+“را با

 کند ، کد لازم را برای انجام محاسبات و نمایش بنویسید.انتخاب می comboBoxای که کاربر از اساس گزینه

را  Itemsاز جعبه خواص ، خاصیت  comboBox/ * درون  -های + برای قرار دادن گزینه کند.این برنامه چهار عمل اصلی را پیاده سازی می

 comboBoxها را درون توانید هر کدام از گزینهشود که میاستفاده کنید. کادری باز می Collectionکلیک کنید و از دکمه سه نقطه جلوی 

 پر کنید. +را نیز با  Textخاصیت  قرار دهید.

 مربوط به فرم به صورت زیر بنویسید :   Loadپر کنید بایستی در رویداد  ها رااگر میخواهید از طریق کدنویسی گزینه
private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

    comboBox1.Items.Clear(); 

    comboBox1.Items.Add("+"); 

    comboBox1.Items.Add("-"); 

    comboBox1.Items.Add("*"); 

    comboBox1.Items.Add("/"); 

    comboBox1.Text = "+"; 

        } 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

private void btnRun_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

  Double x = Convert.ToDouble(textBox1.Text); 

  Double y = Convert.ToDouble(textBox2.Text); 

  switch (comboBox1.Text) 

  { 

    case "+": lblResult.Text = (x + y).ToString(); break; 

    case "-": lblResult.Text = (x - y).ToString(); break; 

    case "*": lblResult.Text = (x * y).ToString(); break; 

    case "/": lblResult.Text = (x / y).ToString(); break; 

    default:  lblResult.Text = "ERROR"; break; 

  } 

} 
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 تمرین در منزل -8

 

باشد که اگر کاربر یکی  "Green"و  "Blue"و  "Red"های با گزینه comboBoxدارای یک ای بنویسید که برنامه -1

 SelectedIndexChangedمایی از رویداد ) راهن .ها را انتخاب کرد رنگ پس زمینه فرم به آن رنگ در آیداز این گزینه

  استفاده کنید (. comboBoxمربوط به 

 ;Form1.ActiveForm.BackColor = Color.Redمثلا برای تغییر رنگ فرم به قرمز داریم      

 

 هایlistBoxهای اضافه کردن متن به باشد که هر کدام دارای دکمه listBoxای بنویسید که دارای دو برنامه -2

ای باشند که اگر کاربر درون هر کدام دارای دکمه. (برای هر کدام نیز بگذارید textBox)یک  دشان باشندخو

listBox شد ، گزینه از زده اشای را انتخاب کرد دکمهگزینه listBox حذف شود و به listBox  دیگری

ن است اتفاق بیفتند را درون جعبه پیغام تان خطایی نداشته باشد. و خطاهایی که ممکسعی کنید برنامه انتقال یابد.

 .فرم را به شکل زیر طراحی کنید  نمایش دهید. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 تمرین حل شده :  -3

متنی وارد کرد ، اگر  textBox، یک جعبه متن و یک دکمه باشد. که اگر کاربر درون  listBoxبرنامه ای که دارای یک 

نکه یافت شد بدهد در غیر اینصورت پیغام یافت نشد دهد.)توسط وجود داشت یک پیغام مبنی بر ای listBoxدرون 

 انتخاب شود. listBoxجعبه پیغام ، پیغامها نمایش داده شوند(. اگر متن یافت شد درون 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   int index = listBox1.FindString(textBox1.Text); 

   if (index != -1) 

   { 

      listBox1.SelectedIndex = index; 

      MessageBox.Show("Search found"); 

   } 

      else 

   { 

      listBox1.SelectedIndex = -1; 

      MessageBox.Show("Search not found"); 

   } 

} 
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  تکرار:  ساختارهای  چهارمفصل 

 

 ساختارهای تکرار -1

  forساختار تکرار  -2

 whileساختار تکرار  -3

 doساختار تکرار  -4

  continueو  breakدستور  -5

 foreachساختار تکرار  -6

 MsFlexGridکنترل  -7

 DataGridViewکنترل  -8

 ها کار با رشته -9

 و زمان نوع داده تاریخ -11

 تمرین در خانه -11
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 ساختارهای تکرار : 
         عرردد صررحیح و محاسرربه مجمرروع آنهررا.  11 ماهیررت بسرریاری از کارهررا تکررراری اسررت. مثررل خوانرردن اسررامی تعرردادی دانشررجو ، خوانرردن  

 for  ،while ،doبرای انجام کارهایی که ماهیت آنها تکراری است از حلقه های تکرار استفاده میشود. حلقه های تکرار عبارتند از:   C#.Netدر

 ،foreach . 

 :  forساختار تکرار  -1
و معمولاً در حالتی به کار میرود که تعداد دفعات تکرار حلقه از قبل مشخص باشد. در ایرن   یکی از امکانات ایجاد حلقه است forساختار تکرار   

اولیه یرا   ساختار متغیری وجود دارد که تعداد دفعات تکرار را کنترل میکند. این متغیر شمارنده یا اندیس حلقه نام دارد. اندیس حلقه دارای مقدار

ستورات حلقه مقداری به این اندیس اضرافه میشرود. یکری دیگرر از اجرزای حلقره شررط حلقره میباشرد.                گام اولیه میباشد که در هر بار اجرای د

شرط حلقه مشخص میکند که تا کی باید حلقه ادامه پیدا کند. اگر شرط درست باشد دسرتورات حلقره اجررا میشروند و گرنره کنتررل برنامره از            

 حلقه خارج میشود.
 زیر میتوان نوشت :را به دو شکل  forدستور 

 شکل اول
for ( گام حرکت  ; شرط حلقه  ;مقدار اولیه اندیس حلقه  ) 
{ 
1 دستور   ; 

2 دستور  ; 
 .  .  . 
 n  ; دستور  

} 
 

 شکل دوم
for ( ; ; ) 
{ 
1 دستور   ; 

2 دستور  ; 
 .  .  . 
 n  ; دستور  

} 
 ارد. حلقه تکرار تا بینهایت ادامه می یابد.در شکل دوم چون هیچ شرطی برای خاتمه دادن به حلقه وجود ندنکته : 

 
 ذخیره کند. listBox: میخواهیم برنامه ای بنویسیم که اعداد یک تا بیست را در کنترل  1مثال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    for (int i = 1; i <= 20; i++) 

       listBox1.Items.Add( i.ToString() ); 
       } 

 :  forنکاتی در مورد حلقه تکرار 

 تواند صحیح ، اعشاری و کارکتری باشد.اندیس حلقه می 

 اگر حلقه تکرارfor  ختم شود ، دستور بعد از حلقه  ( ; )کولن به سیمیfor شود.فقط یکبار اجرا می 
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 :  whileساختار تکرار  -2
 رود : های زیر بکار میرود. این ساختار به صورتیکی دیگر از امکاناتی است که برای اجرای دستورات بکار می whileساختار تکرار     

1. while (   شرط     )     2.    while (   شرط   ) 

 }             ;دستور              

 ;دستور 1         

 ;دستور 2         
         . 
         . 
         . 
         n دستور; 

               }  

 whileکنید وقتی دستورات تکرار شونده بیش از یکی باشند باید آنها را در بین آکولاد باز و بسته قرار دهیم. در حلقه همانطوریکه ملاحظه می

 ود.ششوند و گرنه کنترل برنامه از حلقه خارج میاگر شرط حلقه درست باشد ، دستورات حلقه اجرا می

برای اینکه حلقه خاتمه پیدا کند ، شرط باید در داخل حلقه نقض شود. اگر شرط حلقه همیشه درست باشد و هیچگاه نقض نشود حلقه تکرار 

 شود.بینهایت بار اجرا می

 

 :  doساختار تکرار  -3
شود ، در حالیکه شرط حلقه در ابتدای حلقه تست می whileاست. با این تفاوت که در ساختار  whileمانند ساختار تکرار  do ساختار تکرار    

. این ساختار به شوند.حداقل یکبار اجرا می doگردد. بنابراین ، دستورات موجود در حلقه شرط حلقه در انتهای حلقه تست می doدر ساختار 

 رود : های زیر بکار میصورت
1.     do          2.    do 
 }           ;دستور              

  while (   شرط     );    دستور 1; 

 ;دستور 2       
       . 
       . 
       . 
       n دستور; 

             }  while (   شرط   ); 

 :  breakدستور  -4
 شود و نحوه کاربرد آن به صورت زیر است : های تکرار میاین دستور موجب خروج از حلقه    

break ; 
شود. کاربرد دیگر این دستور ، خاتمره دادن بره   لقه تودرتو وجود داشته باشد ، این دستور موجب خروج از داخلی ترین حلقه تکرار میاگر چند ح

  بود. switchساختار 
 
 :  continueدستور  -5
به ابتدای حلقه شرط حلقه مورد بررسی  شود. پس از انتقال کنترلاین دستور در حلقه تکرار موجب انتقال کنترل برنامه به ابتدای حلقه می    

  .یابدیابد و گرنه حلقه تکرار خاتمه میگیرد ، چنانچه شرط درست باشد ، اجرای دستورات حلقه ادامه میقرار می

 
ند را بخش پذیر هست  7) اعدادی که بر  ذخیره کند listBoxرا در کنترل  111تا  1خواهیم برنامه ای بنویسیم که اعداد : می 2مثال

 .نمایش ندهد (
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   for (int i = 1; i <= 100; i++) 

   { 

       if (i % 7 == 0) 

          continue; 

       else 

          listBox1.Items.Add(i.ToString()); 

   } 

} 
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 نیز بنویسید. doو  whileهای تکرار : برنامه مثال قبلی را با حلقه تمرین
 
 :  foreachدستور  -6
           هرا و ...  باشرد و معمرولا بررای تکررار مقرادیر همنروع و همگرن از قبیرل آرایره         برای تکرار دسرتورات مری   مهماین دستور یکی از ساختارهای    

طرز استفاده از این دستور بره   اندازد.شود ولی در بعضی مواقع کار ما را بسیار پیش میاستفاده می forاز این دستور کمتر از دستور  رود.بکار می
 صورت زیر است :

foreach (  متغیر    in    مقادیر مجموعه  ) 

{ 
 ;دستورات 

} 

 نمایش دهد. listBox1را درون  Cایو ای بنویسید که کلیه فولدرهای دربرنامه:  3مثال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

  foreach (String Folder in System.IO.Directory.GetDirectories("C:\\")) 

       listBox1.Items.Add(Folder.ToString()); 

} 

استفاده کنید. اگر میخواهید  doیا  whileاستفاده کنید در غیر این صورت از  forرار مشخص باشد از حلقه در صورتیکه تعداد دفعات تکنکته : 

 استفاده کنید. doدستورات حداقل یکبار اجرا شوند از 
 

 :  MsFlexGridکنترل  -7
عدادی سطر و ستون تشکیل شده است. محل دانید جدول از تتوان اطلاعات را به صورت جدول نشان داد. همانطوریکه میبا این کنترل می 

های برخورد یک سطر و ستون ، خانه یا سلول نام دارد. بسیاری از خواص این کنترل در زمان اجرا مفید هستند. برخی از خواص ، رویدادها و متد

 این کنترل در زیر آمده است.

 MsFlexGridبرخی از خواص مربوط به 

 توضیحات خاصیت

Name کندنویسی مشخص میا برای کدنام کنترل ر 

BackColorBkg  کندکنترل را مشخص میرنگ پس زمینه 

BackColoFixed توان رنگ زمینه مربوط به سطر و ستون ثابت را تعیین کرد.با این خاصیت می 

BackColorSel کند.رنگ پس زمینه مربوط به سلول انتخاب شده را تعیین می 

Cols  کندرا تعیین میتعداد ستونهای کنترل 

Rows کندتعداد سطرهای کنترل را تعیین می 

FixedCols کندتعداد ستونهای ثابت را تعیین می 

FixedRows کندا تعیین می تعداد سطرهای 

ForeColorFixed کندرنگ متن سطر و ستون ثابت را تعیین می 

ForeColorSel کندرنگ متن خانه انتخاب شده را تعیین می 

GridColor کندای را تعیین میرنگ خطوط شبکه 
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 MsFlexGridبرخی از رویدادهای مربوط به 

 

کار روی جعبه ابزار راست باشد. برای ایناضافه شود. چون درون جعبه ابزار موجود نمی (ToolBox)این کنترل بایستی به جعبه ابزار نکته : 

را  Com Componentرا انتخاب کنید. از کادر باز شده ، سربرگ دوم یعنی  …Choose Itemsه کلیک کنید و از منوی باز شده گزین

 را بزنید تا به جعبه ابزار اضافه شود. OKرا انتخاب و دکمه  Microsoft Flex Grid Control 6انتخاب و از لیست گزینه 

 

 نمایش دهد. MsFlexGridرا درون کنترل  10×10ای بنویسید که جدول ضرب : برنامه 4مثال
 خاصیت های این کنترل را به صورت جدول زیر تنظیم کنید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   for (int i = 1; i <= 10; i++) 

   { 

      MFG1.Row = i - 1; 

      for (int j = 1; j <= 10; j++) 

      { 

         MFG1.Col = j - 1; 

         MFG1.Text = (i * j).ToString(); 

      } 

    } 

        } 

GridColorFixed کندای سطر و ستون ثابت را تعیین میرنگ خطوط شبکه 

GridLines کندای را تعیین میسبک نمایش خطوط شبکه 

GridLinesFixed کندای سطر و ستون ثابت را تعیین میسبک نمایش خطوط شبکه 

GridLineWidth رودای بکار میت خطوط شبکهبرای تعیین ضخام 

Col رودبرای تعیین موقعیت ستون فعلی بکار می 

Row رودبرای تعیین موقعیت سطر فعلی بکار می 

 توضیحات رویداد

EnterCell دهدای شوید این رویداد رخ میاگر وارد خانه 

LeaveCell دهدشوید این رویداد رخ میای خارج اگر از خانه 

RowColChanged  اگر خواصRow  یاCol دهدتغییر یابند این رویداد رخ می 

 مقدار خاصیت

Name MFG1 
Cols 10 
Rows 10 

FixedCols 0 

FixedRows 0 
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 :  DataGridViewکنترل  -8
برخی از باشد. می DataGridViewنترل رود کها به خصوص جداول بانک اطلاعاتی بکار میکنترلهای مهمی که برای نمایش جدولیکی از  

 ) برخی دیگر در فصل بانکهای اطلاعاتی گفته خواهد شد (. خصوصیات و رویدادهای مهم این کنترل در جدولهای زیر آورده شده است

 

 DataGridViewبرخی از خواص مربوط به 

 

 DataGridViewبرخی از رویدادهای مربوط به 

 

      ربرد زیادی هم در کا کند کهکه از دیتاگرید به صورت دستی استفاده می نسبتاً کامل کوچک : میخواهیم یک برنامه 5مثال

 یم.بنویس نویسی داردهای برنامهپروژه

 زیر باشد : (ColumnsHeader)ستون با سرستونهای  4در این مثال میخواهیم یک دیتاگرید طراحی کنیم که دارای 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برای ایجاد این سرستونها مراحل زیر را دنبال کنید :

باز شود. از این کادر  Edit Columnsکلیک کنید تا کادر  Columnsابتدا یک دیتاگرید به فرم اضافه کرده و روی سه نقطه مربوط به خاصیت 

توانید سرستونهای جدول بالا باز شود. حال می Add Columnکلیک کنید تا کادر  Addروی دکمه ستونهای دیتاگرید را ویرایش کرد. توان می

،  Headerو در قسمت  ”Name  ،“ROWSدر قسمت  ”ROWS“با نام  "ردیف"را به دیتاگرید اضافه کنید. برای مثال برای ایجاد سرستون 

 ا را نیز طبق جدول بالا به دیتاگرید اضافه کنید.بزنید تا این سرستون به دیتاگرید اضافه شود. بقیه سرستونه Addرا وارد کنید و دکمه  ”ردیف“

 توضیحات خاصیت

Name کنیماز این خاصیت برای کدنویسی استفاده می 

AllowUserToAddRows تواند سطر جدیدی به دیتاگرید اضافه کند یا خیرکند که آیا کاربر میاین خاصیت تعیین می 

AllowUserToDeleteRows تواند سطری از دیتاگرید را حذف کند یا خیرکند که آیا کاربر میاین خاصیت تعیین می 

Columns کرد و به هر ستون نام خاصی داد توان ستونهایی به دیتاگرید اضافهاز این خاصیت می 

 توضیحات رویداد

CellBeginEdit دهدهنگامی که محتوای سلول خاصی را بخواهیم تغییر دهیم این رویداد رخ می 

CellClick دهدهنگامی که سلول خاصی کلیک شود این رویداد رخ می 

CellDoubleClick دهدی که سلول خاصی دبل کلیک شود این رویداد رخ میهنگام 

CellContentDoubleClick دهدهنگامی که محتوای سلول خاصی دبل کلیک شود این رویداد رخ می 

CellEndEdit دهدهنگامی که سلول خاصی تغییر یابد رخ می 

CellEnter دهدهنگامی که به یک سلول خاصی وارد شویم رخ می 

CellLeave دهدهنگامی که از سلول خاصی خارج شویم رخ می 

ColumnsAdded دهدهنگامی که به یک دیتاگرید ستونی اضافه شود رخ می 

ColumnsRemoved دهدهنگامی که از دیتاگرید ستونی حذف شود رخ می 

RowsAdded دهدهنگامی که به یک دیتاگرید سطری اضافه شود رخ می 

UserDeletingRow دهدرخ میمیخواهد حذف شود ه از دیتاگرید سطری هنگامی ک 

UserDeletedRow دهدهنگامی که از دیتاگرید سطری حذف شود رخ می 

  Header Textیا  عنوان سرستون  Nameیا  نام سرستون

ROWS ردیف 

NAME نام 

FAMILY نام خانوادگی 

HOURS تعداد ساعت کار 

HOURS_SALARY حقوق ساعتی 

SALARY حقوق 
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شود و  updateکند ، سرستون ردیف به صورت خودکار میخواهیم دیتاگرید را طوری طراحی کنیم که کاربر وقتی یک سطر به دیتاگرید اضافه می

مربوط  Rows_Addedدر رویداد  برای اینکار بایستی مقدار صفر بگیرند.  SALARYو  HOURS_SALARYو  HOURSسلولهای مرتبط با 

 به دیتاگرید کد زیر را اضافه کنید :
 

private void dataGridView1_RowsAdded(object sender, DataGridViewRowsAddedEventArgs e) 

{ 

    int i; 

    for ( i = 1; i < dataGridView1.Rows.Count; i++) 

       dataGridView1.Rows[i - 1].Cells["ROWS"].Value = i; 

    dataGridView1.Rows[i - 1].Cells["HOURS"].Value = 0; 

    dataGridView1.Rows[i - 1].Cells["HOURS_SALARY"].Value = 0; 

    dataGridView1.Rows[i - 1].Cells["SALARY"].Value = 0; 

} 
شوند ، برای اینکه به سرستونهای آن مقدار  updateایستی سرستونهای آن در ابتدای اجرای برنامه خود دیتاگرید نیز یک سطر خالی دارد که ب

 مربوط به فرم استفاده کنید و کد زیر را به برنامه اضافه کنید. Loadاولیه بدهیم از رویداد 
private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

    dataGridView1.Rows[0].Cells["ROWS"].Value = 1; 

    dataGridView1.Rows[0].Cells["HOURS"].Value = 0; 

    dataGridView1.Rows[0].Cells["HOURS_SALARY"].Value = 0; 

    dataGridView1.Rows[0].Cells["SALARY"].Value = 0; 

} 

ف کند از کاربر سئوال شود که آیا میخواهد این حال میخواهیم برنامه این قابلیت را داشته باشد که اگر کاربر سطری را از دیتاگرید میخواهد حذ

 شود. updateنیز دوباره  ”ردیف“کار انجام شود یا خیر. اگر کاربر مایل به این کار بود سطر حذف شود و سرستون 

 

 فه کنید.مربوط به دیتاگرید را به صورت زیر به برنامه اضا UserDeletedRow و UserDeletingRowبرای اینکار بایستی دو رویداد 

 
private void dataGridView1_UserDeletingRow(object sender, DataGridViewRowCancelEventArgs e) 

{ 

    DialogResult dr = new DialogResult(); 

    dr = MessageBox.Show("حذف رکورد","آیا میخواهید این رکورد را حذف کنید؟", 

                          MessageBoxButtons.YesNo,MessageBoxIcon.Information); 

    if (dr == DialogResult.No) 

       e.Cancel = true; 

} 

 

private void dataGridView1_UserDeletedRow(object sender, DataGridViewRowEventArgs e) 

{ 

    for (int i = 1; i < dataGridView1.Rows.Count; i++) 

       dataGridView1.Rows[i - 1].Cells["ROWS"].Value = i; 

} 
 

مربوط به یک رکورد خاصی را  SALARYو یا  HOURS  ،HOURS_SALARYحال میخواهیم که اگر کاربر مقادیری درون سلولهای 

 کند.  updateمربوط به همان رکورد را  SALARY، مقدار سلول کند دارد ویرایش می

 SALARY = HOURS * HOURSE_SALARY               شود :فرمول محاسبه حقوق به صورت زیر محاسبه می

 را به صورت زیر به برنامه اضافه کنید : CellEndEditبرای این محاسبه رویداد 

 
private void dataGridView1_CellEndEdit(object sender, DataGridViewCellEventArgs e) 

{ 

  if (e.ColumnIndex == 3 || e.ColumnIndex == 4 || e.ColumnIndex == 5) 

  { 

     Int32 X = Convert.ToInt32(dataGridView1.Rows[e.RowIndex].Cells["HOURS"].Value); 

     Int32 Y = Convert.ToInt32(dataGridView1.Rows[e.RowIndex].Cells["HOURS_SALARY"].Value); 

     dataGridView1.Rows[e.RowIndex].Cells["SALARY"].Value = (X * Y).ToString(); 

  } 

} 
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باشد. این کنترل برای نمایش جدولهای بانک اطلاعاتی و گزارشگیری کاربرد فراوانی دارد و در بخش بانک اطلاعاتی این کنترل بسیار قدرتمند می

 دوباره کاربرد دیگر آن را خواهیم دید.

 ها :رشته کار با -9

 پیش تعریف شده آشنا شویم. برای اینکه با رشته ها بتوانیم کار کنیم بایستی با  برخی از دستورات از

 دستورات زیر را همراه با مثال توضیح میدهیم :

 ;"string str = "Visual C#.Net       کنیمبا مقدار روبرو تعریف می strیک رشته به نام 

 

 دستور Length   : .این دستور طول رشته را بر میگرداند 
int x = str.Length;  

MessageBox.Show(x.ToString()); 
 است.  13برابر با  strمیشود. چون طول رشته  13برابر با  xبعد از اجرای دستور بالا مقدار  
 

 دستور SubString :  .این دستور از یک رشته یک زیررشته را برمیگرداند 
string str2; 

str2 = str.Substring(0, 6); 

MessageBox.Show(str2);   

کارکتر از رشته  6از کارکتر صفرم به تعداد  Substringتعریف میکند. خط دوم با استفاده از دستور  str2خط اول یک متغیر رشته ای به نام 

str  جدا میکند و در متغیرstr2  ذخیره میکند. خط سوم متن درونstr2 .را در جعبه پیغام نمایش میدهد 

 دستور Format  : ر میرود :این دستور رشته را قالب بندی میکند. و به صورت زیر بکا    
String.Format("{0:x}", Var )  

 این دستور را با مثال توضیح میدهیم : 
double dblNumber; 
dblNumber = 13; 
dblNumber /= 7; 
MessageBox.Show(" بدون فرمت" + dblNumber); 
MessageBox.Show("" + String.Format("{0:n5}", dblNumber) ); 

 

این  سومرا به این متغیر نسبت میدهد و در خط  13مقدار  دومتعریف میکند. خط  dblNumberغیر اعشاری به نام یک مت اولتوضیح کد : خط 

بدون استفاده از دستور فرمت مقدار این متغیر را نمایش میدهد و در  چهارمکند. خط تقسیم کرده و در خودش ذخیره می 7مقدار متغیر را بر 

 رمت مقدار این متغیر را نمایش میدهد. با استفاده از دستور ف پنجمخط 

 Consoleشود که یک بخش آن مربوط به آرگومامهای جایگزین متغیر است ) که در بخش مربوط به از دو بخش تشکیل می Formatدستور 

 رقم اعشار گرد شود. 5تا  در مثال بالا بدین معناست که عدد اعشاری n5باشد. برای مثال گفته شده است (. بخش دوم آن طرز نمایش متغیر می

 

 دستور Replace  : .برای جایگزینی زیررشته ها بکار می رود 
string strData = "Hello Hadi sobhkhiz";      

string strNewData; 
strNewData = strData.Replace("Hadi", "Mehdi"); 

 ذخیره میکند. strNewDataجایگزین میکند و در رشته  Mehdiه پیدا کرده و با زیررشت strDataرا در رشته  Hadiدستور سوم زیر رشته 

 میشود. "Hello Mehdi sobhkhiz"بعد از دستور فوق برابر  strNewDataمقدار 
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 : Parseبا استفاده از دستور  ای به عدد صحیح یا اعشاریرشته تبدیل نوع

واع مختلف داده ها را به یکدیگر تبدیل کند. حال با دستور جدیدی به نام آشنا شدیم که این دستور میتوانست ان  Convertقبلاً با دستور     

Parse  : آشنا شویم که برای تبدیل رشته ای که شامل عدد باشد به عدد بکار میرود. طرز کار این دستور به صورت زیر است 

 int.Parseتبدیل رشته به عدد صحیح       )رشته یا متغیر رشته ای( 

 float.Parseعدد اعشاری      )رشته یا متغیر رشته ای( تبدیل رشته به 

 double.Parseتبدیل رشته به عدد اعشاری با دقت مضائف      )رشته یا متغیر رشته ای( 

 میباشد و میتواند تمامی انواع را به یکدیگر تبدیل کند. Parseبسیار قویتر از   Convert* البته 
 

 :  و زمان استفاده از تاریخ -11
هستند. این نوع متغیرها یک  و زمان یکی دیگر از انواع داده ای که کاربرد زیادی دارد و احتمالاً از آن استفاده خواهید کرد تاریخ  

 تاریخ را در خود نگه می دارند. برای تعریف یک متغیر از نوع تاریخ به صورت زیر عمل میشود :

DateTime نام متغیر; 
    : سیستم را نمایش میدهد ان فعلیو زم مثال زیر تاریخ فعلی -

DateTime dteDate; 

dteDate = DateTime.Now; 

MessageBox.Show(dteDate.ToString()); 
 : و زمان قالب بندی تاریخ

یل کنیم ، تاریخ و به رشته تبد   ToStringدر بالا یکی از قسمتهای قالب بندی تاریخ را دیدیم. اگر متغیری از نوع تاریخ را با استفاده از تابع  

 ()ToShortDateStringاز  ToString ()زمان با هم نمایش داده خواهد شد. برای اینکه فقط تاریخ را نمایش دهد بایستی به جای

. در زیر برخی از کردیماستفاده می ()ToShortTimeStringدادیم بایستی از و برای اینکه فقط زمان را نشان می کردیماستفاده می

 همراه با توضیحات آورده شده است : و زمان ای تاریخقالبه

1- Now  .تاریخ فعلی و زمان فعلی سیستم را برمیگرداند : 

2- Today  را برمیگرداند.  12: تاریخ امروز و ساعت 

3- Year  .سال مربوط به تاریخ را برمیگرداند : 

4- Month  .ماه مربوط به تاریخ را برمیگرداند : 

5- Day  مربوط به تاریخ را برمیگرداند: روز 

6- Hour .ساعت را بر میگرداند : 

7- Minute  .دقیقه را برمیگرداند : 

8- Second .ثانیه را برمیگرداند : 

9-  DayOfWeek  .نام روز هفته را به انگلیسی برمیگرداند : 

11- DayOfYear .چندمین روز سال را به عدد برمیگرداند : 

11- ToShortDateString   .فقط تاریخ را نمایش میدهد  : 

12- ToLongDateString .تاریخ و زمان را با هم نمایش میدهد : 

 

 خاص : و زمانهای کار با تاریخها
در این قسمت میخواهیم بوده است. کل بوده است کار کردن با تاریخ و زمان یکی از مواردی که کنترل آن همواره برای برنامه نویسان مش 

 ع برای دستکاری کردن تاریخ معرفی کنیم.یک سری تاب
DateTime d1 = new DateTime(1387, 5, 14); 

 در بالا تاریخی را تعریف کردیم که مقدار آن را خودمان تنظیم کردیم.

 در زیر چند تابع را معرفی میکنیم که با آنها میتوانید راحت با تاریخ کار کنید:

1- AddDays  روز به تاریخ اضافه میکند  4یکند.     مثال : دستور روبر :  به تاریخ روز  اضافه مd1 = d1.AddDays(4)           

2- AddMonths  ماه به تاریخ اضافه میکند   3: به تاریخ ماه اضافه میکند.    مثال : دستور روبرd1 = d1.AddMonths(3)          

3- AddYears سال از تاریخ کم میکند      7ستور روبر : به تاریخ سال اضافه میکند      مثال : دd1 = d1.AddYears(-7)          

 متدهای مهمی نیز برای کار با زمان وجود دارند که عبارتند از :

AddHours   ،AddMinuts  ،AddSeconds  ،AddMiliseconds 
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نمایش دهد. با زدن دکمه  label1تاریخ فعلی را در  short dateباشد. که با زدن دکمه فرم آن به شکل زیر  ای بنویسید کهبرنامه :  6مثال

Add Years  مقداری که درtextBox1  وجود دارد به آن مقدار به سال تاریخ فعلی اضافه کند و درlabel1 ... نمایش دهد و 

 

 

private void btnShortDate_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    DateTime d1; 

    d1 = DateTime.Now; 

    lblDate.Text = d1.ToShortDateString(); 

} 

 

private void btnAddYears_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    DateTime d1; 

    d1 = DateTime.Now; 

    d1 = d1.AddYears(Convert.ToInt32(txtYear.Text)); 

    lblDate.Text = d1.ToShortDateString(); 

} 

 

private void btnAddMonth_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    DateTime d1; 

    d1 = DateTime.Now; 

    d1 = d1.AddMonths(Convert.ToInt32(txtMonth.Text)); 

    lblDate.Text = d1.ToShortDateString(); 

} 

 

private void btnAddDays_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    DateTime d1; 

    d1 = DateTime.Now; 

    d1 = d1.AddDays(Convert.ToInt32(txtDay.Text)); 

    lblDate.Text = d1.ToShortDateString(); 

         } 

 تمرین در خانه : -11
را دریافت کند و با زدن  iز ورودی دیگر عددی صحیح مثل رشته را دریافت کند و ا یک برنامه ای بنویسید که که از ورودی -1

 ام رشته را حذف کند و رشته باقیمانده را چاپ کند. i  یک دکمه کارکتر

یک برچسب و یک دکمه اضافه کنید که با کلیک بر روی دکمه مجموع حقوق کلیه اشخاص را درون  5به فرم برنامه مثال    -2

 برچسب نمایش دهد.

 ید که تاریخ میلادی را از ورودی دریافت کند و آن را به هجری شمسی تبدیل کند و نمایش دهد.ای بنویسبرنامه -3

 
 

 

 

 نوع کنترل خاصیت مقدار
btnShortDate 

short date 
Name 

Text button 

lblDate 

label1 

Name 

Text 
label 

txtYear Name textBox 

txtMonth Name textBox 

txtDay Name textBox 

btnAddYears 
Add Years 

Name 

Text 
button 

btnAddMonth 
Add Months 

Name 

Text 
Button 

btnAddDays 
Add Days 

Name 

Text 
button 



 41 

 :  آرایه ها پنجمفصل 

 

 ها آرایه -1

 هاتعریف و استفاده از آرایه -2

 روش مقدار دهی اولیه به آرایه -3

 های چندبعدیآرایه -4

 جستجو در آرایه -5

 هامرتب سازی آرایه -6

 System.Arrayکلاس  -7

 و ذخیره آن در آرایه د کردن اعداد تصادفیروش تولی -8

 (Jagged Array)دار های دندانهآرایه -9

 ( enum ) هاشمارنده  -11

 ( struct ) ساختار  -11

 تمرین در خانه -12
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 : ها آرایه -1
برای این منظور بایستی از آرایه  یا مرتبط به هم است.لیستی از اطلاعات مشابه و از عمومی ترین نیازها در برنامه نویسی قابلیت نگهداری  یکی     

برای مثال اگر بخواهید نام بعضی شهرها را نگهداری کنیم بایستی از  باشند که همگی از یک  نوع هستند.ها لیستی از متغیرها میاستفاده کنیم. آرایه

ها و نحوه در این فصل با انواع مختلف آرایه کنیم.صحیح استفاده می از آرایه یه از نوع رشته ای استفاده کنیم و یا برای نگهداری سن دوستانمانیک آرا

 شویم.ایجاد و طرز بکارگیری آن آشنا می

 

 : تعریف و استفاده از آرایه -2 
ند. برای مثال               تواند بیش از یک عنصر را در خود نگهداری ککنیم که می، در واقع متغری تعریف میکنیم هنگامی که آرایه تعریف می     

 توانیم در هر زمان یک عنصر در آن جای دهیم :ای به صورت زیر تعریف کنیم فقط میاگر متغیر رشته
String strName; 

تی جلوی نوع برای اینکه بتوانیم یک آرایه را تعریف کنیم بایس شوند که متغیر بیش از یک مقدار را در خود نگهداری کنند.ها باعث میاما آرایه

 ها به صورت زیر است :طرز تعریف آرایه استفاده کنیم. []متغیر از 

آرایهنام       [ ] نوع آرایه     =   new آرایهنوع آرایهاندازه ]   ]; 

 نویسیم :مکان به صورت زیر می 10با اندازه  strNameای با نام برای مثال برای تعریف یک آرایه رشته
String[] strName = new String[10]; 

 مقدار داد. با استفاده از اندیس آرایه تک عناصر آننیم به تکاتوهنگامی که آرایه را تعریف کردیم ، می

                       بدهیم به صورت  ”Hadi“و  ”Mehdi“به ترتیب مقدار   5و  0مثلا برای اینکه به آرایه تعریف شده بالا در برنامه بخواهیم به مکانهای 

 کنیم :زیر عمل می
strName[0] = "Mehdi"; 

strName[5] = "Hadi"; 

 دادیم یعنی به عنصر ششم آرایه مقدار دادیم. ”Hadi“مقدار  5شود. در مثال بالا به اندیس ها از صفر شروع میاندیس آرایهنکته :  

به صورت زیر  MessageBoxمثلا برای نمایش عنصر ششم آرایه توسط تابع  کنیم.برای دسترسی به مقدار آرایه نیز از همین اندیس استفاده مینکته : 

 ;MessageBox.Show(strName[5])           کنیم.عمل می

 

                        شدن فرم بگیرد.  Loadدلخواه را در هنگام عنصر تعریف و  مقادیر  5ای با ای بنویسید که یک آرایه رشتهبرنامه :  1مثال

               )متغیر را به صورت عمومی تعریف کنید(. این برنامه یک دکمه داشته باشد که با کلیک بر روی این دکمه تمامی عناصر آرایه را 

 نمایش دهد. ListBoxدرون 

 

 کردیم.ر استفاده میبه صورت زی  forنمایش داده شود ، بایستی از  ListBoxخواستیم آرایه از انتها به ابتدا درون اگر مینکته : 
for (int i = strFamily.Length - 1; i >= 0; i--) 

    listBox1.Items.Add(strFamily[i]); 

 

آرایه یک مقدار کم کردیم تا به  اندازهاز  iشوند ، در شروع اندیس ها از صفر شروع میگرداند و چون آرایهاندازه آرایه را برمی Lengthدستور نکته : 

 کنیم.یکی کم می iدهیم و هر بار از مقدار یکی یکی عناصر را نمایش می forو در حلقه  رایه دسترسی داشته باشیم.انتهای آ

 

String[] strFamily = new String[5]; 

  

private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

    strFamily[0] = "sobhkhiz"; 

    strFamily[1] = "Norouzi"; 

    strFamily[2] = "Azizi"; 

    strFamily[3] = "sedghi"; 

    strFamily[4] = "rayat parvar"; 

} 

 

private void btnDisplay_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   foreach ( String x in strFamily ) 

      listBox1.Items.Add(x); 

} 
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 : روش مقداردهی اولیه به آرایه -3
توانیم از آکولاد باز و بسته خواهیم که هنگام تعریف آرایه این مقادیر را به آرایه نسبت دهیم. برای این کار میبعضی مواقع ما مقادیری داریم که می     

تعریف  6برای مثال یک آرایه با اندازه  کنیم.قرار دهیم. برای جدا کردن عنصر به عنصر از ویرگول استفاده می { }و مقادیر را به آرایه درون  استفاده کنیم

 دهیم.مقدار به این آرایه نسبت می 6و   کنیممی
 String[] strFamily = new String[6] { “mehdi”, “hadi”, “iman” , “ehsan”, “morteza”, “ebrahim” }; 

 

 : های چند بعدیآرایه -4
ای بیش از یک بعد نیاز داریم. به آرایه یک بعدی شود. بعضی اوقات به آرایهیک بعدی گفته می های قبلی استفاده کردیم آرایهای که در بخشبه آرایه  

باشد ، هر ها تا  بعد سوم میشود. بیشترین کاربرد ارایهگفته می یا حجم ، جدول یا ماتریس و به آرایه سه بعدی ، فضا ، لیست خطی و به آرایه دو بعدی

 کنیم :بعدی به صورت زیر عمل می nبرای تعریف آرایه  شود تعریف کرد.بعدی هم می nچند تا آرایه 

آرایهنام       [  , … , , , ] نوع آرایه     =   new آرایهوعن 1بعد ]  2بعد ,   , … , n بعد]; 

 ستون باشد که همگی مقادیر از نوع صحیح باشند به صورت زیر عمل کنید : 5سطر و  3مثلا برای تعریف یک ماتریس که دارای 
int[,] X = new int[3,5]; 

 به صورت زیر عمل کنید : 2×4×3یا مثلا برای تعریف یک فضا که دارای ابعاد 
int[,,] X = new int[2,4,3]; 

       ای قرار دهد ، نام درسها و نام دانشجویان دانشجو را درون آرایه 6درس مربوط به  5میخواهیم برنامه ای بنویسیم که نمرات :  2مثال

د. برنامه این کناستفاده می FlexGridهای دیگری قرار گیرد. برنامه برای نمایش اطلاعات دانشجویان از جداگانه درون آرایه نیز به طور

           دهد. برنامه دو دکمه اجرای دیگری دارد معدل تمامی دانشجویان را به همراه نام آنها نمایش می listBoxقابلیت را دارد که درون 

                     به فرم در  FlexGrid لرکنت ) یادآوری : طرز اضافه کردن باشدترین دانشجو میکه کار آنها نمایش معدل زرنگترین و تنبل

 .فصل قبلی گفته شده است (
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

String[] strName = new String[6] { "مرتضی","ابراهیم","احسان","ایمان","هادی","مهدی" }; 

String[] strLesson = new String[5] { "داده پایگاه" ," الگوریتم طراحی" ,"نت دات شارپ سی",  

 ;{ "داده ساختمان" ,"شبکه"           

Double[,] Grades = new Double[6, 5]  { { 11, 16, 14, 18, 15 }, 

                                       { 15, 15, 16, 20, 20 }, 

                                       { 16, 18, 19, 19, 18 }, 

                                       { 19, 19, 19, 14, 15 }, 

                                       { 12, 14, 15, 13, 15 }, 

                                       { 10, 16, 14, 20, 20 }}; 
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private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

   MFG1.ROWS = 7; 

   MFG1.COLS = 6; 

   MFG1.FixedRows = MFG1.FixedCols = 1; 

   MFG1.Col = 0; 

   for (int i = 0; i < 6; i++) 

   { 

      MFG1.Row = i+1; 

      MFG1.Text = strName[i]; 

   } 

   MFG1.Row = 0; 

   for (int i = 0; i < 5; i++) 

   { 

      MFG1.Col = i + 1; 

      MFG1.Text = strLesson[i]; 

   } 

   for (int i = 0; i < 6; i++) 

   { 

      MFG1.Row = i + 1; 

      for (int j = 0; j < 5; j++) 

      { 

         MFG1.Col = j + 1; 

         MFG1.Text = Grades[i,j].ToString(); 

      }                 

   } 

} 

 

private void btnAverage_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   for (int i = 0; i < 6; i++) 

   { 

      Double sum = 0; 

      for (int j = 0; j < 5; j++) 

      { 

         sum = sum + Grades[i, j]; 

      } 

      listBox1.Items.Add ( strName[i] + " : " + (sum/5).ToString("##.##")); 

   } 

} 

 

private void btnZERANG_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   Double Max, sum = 0; 

   for (int i = 0; i < 5; i++ ) 

      sum = sum + Grades[0,i]; 

   Max = (sum / 5.0); 

 

   for (int i = 1; i < 6; i++) 

   { 

      sum = 0; 

      for (int j = 0; j < 5; j++) 

      { 

         sum = sum + Grades[i, j]; 

      } 

      if (Max < (sum) / 5.0) 

         Max = (sum / 5.0); 

   } 

   label1.Text = Max.ToString("##.##"); 

} 

 

private void btnTANBAL_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   Double Min, sum = 0; 

   for (int i = 0; i < 5; i++) 

      sum = sum + Grades[0, i]; 

   Min = (sum / 5.0); 

 

   for (int i = 1; i < 6; i++) 

   { 

      sum = 0; 

      for (int j = 0; j < 5; j++) 

      { 

         sum = sum + Grades[i, j]; 

      } 

      if (Min > (sum) / 5.0) 

        Min = (sum / 5.0); 

   } 

   label2.Text = Min.ToString("##.##"); 

} 
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 جستجو در آرایه: -5
 استفاده کنیم :به صورت زیر ifو دستور  forتوانیم از حلقه در بسیاری از اوقات میخواهیم عنصری را در آرایه جستجو کنیم. برای جستجو در آرایه می    

int index = -1; 

for ( int i=0; i<آرایه.Length; i++ ) 

   if ( آرایه [i] == مقدار   ) 

   { 

      index = i; 

      break; 

   } 
برابر شماره مکان  index محتوای باشد یعنی عنصر مورد نظر یافت نشد. در غیر اینصورت 1-برابر  indexهنوز مقدار  forحال اگر بعد از اتمام حلقه 

 .توانیم برای پردازش روی آرایه مورد نظر استفاده کنیممی indexخواهد شد و از  درون آرایه عنصر یافت شده

 

است یک نام دلخواه را جستجو کند و اگر نام مورد نظر پیدا شد  نفر در آن موجود 6که نام  ای بنویسید که درون یک آرایهبرنامه :  3مثال

 به جای آن یک نام دلخواه دیگری قرار دهد.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
String[] strName = new String[6] { "mehdi", "hadi", "iman", "ehsan", "morteza", "ebrahim" }; 

 

private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

    listBox1.Items.Clear(); 

    foreach (String x in strName) 

        listBox1.Items.Add(x); 

} 

 

private void btnSearch_and_Replace_Click(object sender, EventArgs e) 

{             

    int index = -1; 

    for ( int i=0; i<strName.Length; i++ ) 

       if (strName[i] == textBox1.Text) 

       { 

          index = i; 

          break; 

       } 

    if (index == -1) 

       MessageBox.Show("عنصر مورد نظر یافت نشد"); 

    else 

    { 

       strName[index] = textBox2.Text; 

       Form1_Load(null, null);       

    } 

} 

 مرتب سازی آرایه: -6
مرتب سازی به انواع مختلفی  م.دهیم را به صورت صعودی یا نزولی مرتب کنیای که داریم روی آن پردازش انجام میبعضی وقتها نیاز داریم که آرایه      

. ما یکی از الگوریتمهای مرتب شوندها مفصل بحث میهای مرتب سازی در درس ساختمان دادهها و الگوریتمشود که بیشتر این مرتب سازیانجام می

 : کنیمسازی با نام تعویضی را در اینجا ذکر می



 45 

اضافه کنیم و با زدن بر روی این دکمه عملیات مرتب سازی  فرمخواهیم یک دکمه به همان داشتیم حال می  strNameنامای با در مثال قبلی آرایه

 صعودی را انجام دهیم. 
for ( int i=0; i<strName.Length; i++ ) 

   for (int j=0; j < strName.Length; j++) 

      if ( String.Compare(strName[i],strName[j] ) < 0 ) 

      { 

         String temp = strName[i]; 

         strName[i] = strName[j]; 

         strName[j] = temp; 

      }                 
پذیرد و این تابع دو رشته را به عنوان پارامتر ورودی میباشد استفاده کردیم. می Stringکه جزء کلاس  Compareدر خط سوم از یک تابع با نام 

اگر عدد منفی باشد رشته اول  صفر باشد دو رشته با هم برابرند ، گرداند که اگر این عدد صحیحسه دو رشته یک مقدار صحیح بر میبراساس مقای

 کوچکتر است و اگر عدد مثبت باشد رشته اول بزرکتر است.

                   در خط سوم  <ولی انجام شود از علامت خواهیم که مرتب سازی نزشود. اگر میدر الگوریتم ارائه شده بالا مرتب سازی صعودی انجام می

 .باید استفاده کنیم
 

 : System.Arrayکلاس  -7
توان به صورت برای تعریف آرایه می برند.به ارث می System.Arrayو غیره رفتارشان را از کلاسی به نام  []int[]   ،doubleها از قبیل انواع آرایه      

 زیر عمل کرد :

آرایهوعن آرایهنام     =  new  آرایهنوع  ;{ مقادیر }  [تعداد عناصر] 

 توانید از متدهای این کلاس نیز استفاده کنید ، برخی از متدهای این کلاس عبارتند از :کنید میاستفاده می Arrayاگر از کلاس 
 

 : روش تولید اعداد تصادفی و ذخیره آن در آرایه -8
     ای در بعضی مواقع نیاز داریم که اعداد تصادفی تولید کنیم و آنها را درون آرایه و یا هر چیز دیگری ذخیره کنیم. فرض کنید که در موسسه    

       شود. ما میخواهیم از رگزار خواهد شد که برگه امتحانی هر شخص با شخص دیگری متفاوت است. امتحان از طریق کامپیوتر انجام میآزمونی ب

خودش نگهداری کنیم ، پس نیاز داریم تا با طرز تولید  شماره سئوالات را به صورت تصادفی انتخاب کنیم و برای هر شخص درون آرایهبانک سئوالات 

 اعداد تصادفی آشنا شویم.

  :تعریف کرد  Randomتوان از متغیری از نوع برای تولید اعداد تصادفی می

Random  نام متغیر  = new Random(); 

ادفی تولید تواند یک پارامترعددی را نیز بگیرد که در این صورت عدد تصاین متد میاستفاده کرد.  Nextتوان از متد برای تولید اعداد تصادفی بعدی می

 شده بین صفر تا آن پارامتر عددی تولید خواهد شد.
 

 لیست نمایش دهد.ای ذخیره کند و بعد درون یک جعبهرا درون آرایه 111تا  1عدد تصادفی بین  11ای بنویسید که برنامه:  4مثال

 
 

 

 

 

 

 

 

 توضیحات متد

Copy 
 رز کاربرد آن به صورت زیر است :رود. طای در آرایه دیگر به کار میبرای کپی کردن آرایه

Array.Copy ( مبدا آرایه مبدا اندیس ,  مقصد آرایه , مقصد اندیس , برداریکپی طول ,  ) 

Sort 
 رود. کاربرد آن به صورت زیر است :برای مرتب کردن عناصر آرایه به کار می

Array.Sort ( آرایه ); 

Reverse 
 رود. کاربرد آن به صورت زیر است :می برای معکوس کردن محتویات آرایه بکار

Array.Reverse ( آرایه ); 

private void btnRANDOM_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   Random r1 = new Random(); 

   int[] a = new int[10]; 

   listBox1.Items.Clear(); 

   for (int i = 0; i < 10; i++) 

   { 

      a[i] = (r1.Next(100)) + 1; 

      listBox1.Items.Add(a[i].ToString()); 

   } 

} 
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 : ( Jagged Array )دار های دندانهآرایه -9
توانستیم ، بعد دیگر آن را پویا در نظر بگیریم. برای آنکه بتوانیم هر بعد نمیبرای  ) بیشتر از یک بعدی ( کردیمحال تعریف میهایی که تا به آرایه      

دار             های دندانههای معمولی و آرایههای زیر اختلاف بین آرایهدر شکل دار استفاده کنیم.های دندانهتوانیم از آرایههای آرایه را پویا کنیم میبعد

 توانید متوجه شوید :را می

 دارتعریف آرایه دندانه 

 
int[][] a = new int[2][]; 

a[0] = new int[3]; 

a[1] = new int[4]; 
 

دارطرز مقدار دادن به آرایه دندانه -     
  

a[i][j] = مقدار ; 

  تعریف آرایه معمولی 

 
int[,] a = new int[2,3]; 

 

 

 

 ردادادن به آرایه دندانه طرز مقدار -

a[i,j] = مقدار ; 

 گیریم.این است که به اندازه مورد نیاز ما حافظه از سیستم برای ذخیره مقادیر مورد نیاز می های معمولینسبت به آرایه دارهای دندانهمزیت آرایه

 

رایه ذخیره کند. سپس معدل هر دانشجو را درون   ای بنویسید که طبق جدول زیر نمرات درسی دانشجویان را درون آبرنامه :  5مثال

 لیست ذخیره کند.جعبه

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

private void btnAverage_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

  String[] strName = new String[6] { "مرتضی" ,"ابراهیم" ,"ایمان" ,"احسان" ,"هادی" ,"مهدی" }; 

  int[][] grades = new int[6][]; 

  grades[0] = new int[4] { 20, 15, 18, 17 }; 

  grades[1] = new int[2] { 14, 19 }; 

  grades[2] = new int[3] { 16, 17, 20 }; 

  grades[3] = new int[5] { 13, 19, 20, 16, 17 }; 

  grades[4] = new int[1] { 19 }; 

  grades[5] = new int[4] { 13, 14, 15, 16 }; 

  for (int i = 0; i < 6; i++) 

  { 

     int sum = 0; 

     for (int j = 0; j < grades[i].Length; j++) 

         sum = sum + grades[i][j]; 

     listBox1.Items.Add(strName[i] + " : " + (sum*1.0 / grades[i].Length).ToString("##.00")); 

  } 

} 

 - 11 18 15 22 مهدی

 - - - 19 14 هادی

 - - 22 11 16 ایمان

 11 16 22 19 13 احسان

 - - - - 19 ابراهیم

 - 16 15 14 13 مرتضی
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 هاشمارنده -11

برای مثال اگر متغیری از نوع توانستند در خود ذخیره کنند نداشتند. متغیرهایی که تاکنون استفاده کردیم هیچ محدودیتی در نوع اطلاعاتی که می     

int اما در بعضی  هم وجود داشت.این مساله برای متغیرهای از نوع صحیح  توانستید هر عدد صحیحی را در آن ذخیره کنید.کردید ، میتعریف می

خواهید متغیر صحیحی تعریف کنید که برای مثال فرض کنید میشرایط ممکن است بخواهید که متغیر شما اعداد محدودی را در خود نگهداری کند. 

. برای رفع این مشکل ذخیره کندرا در خود  16327خواهید که این متغیر عدد بزرگی مثل تعداد درهای اتومبیل را در خود نگهداری کند ، قطعا نمی

 ها استفاده کنید.توانید از شمارندهمی

. متغیرهایی که از این نوع و غیره تعریف کنید Stringو  Doubleو  intای جدیدی از انواع موجود از قبیل انواع دادهتوانید ها میبا استفاده از شمارنده

توانید در برنامه از وارد شدن اعداد غیر کنید. به این ترتیب میاری را داشته باشند که شما مشخص میتوانند مقدشوند ، فقط میای جدید ایجاد میداده

 شود.ها در کد برنامه باعث افزایش خوانایی برنامه شما میهمچنین استفاده از شمارنده منطقی در متغیرها جلوگیری کنید.

 دهیم.می ها را با یک مثال توضیحطرز تعریف و کار با شمارنده

قرار دهد و اگر کاربر هر کدام از ماهها را انتخاب کرد ، نام آن ماه  comboBoxای بنویسید که نام ماههای سال را درون یک برنامه: 6مثال

 درون یک برچسب نمایش داده شود.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

   comboBox1.Items.Add(MONTH_Enum.January); 

   comboBox1.Items.Add(MONTH_Enum.February); 

   comboBox1.Items.Add(MONTH_Enum.March); 

   comboBox1.Items.Add(MONTH_Enum.April); 

   comboBox1.Items.Add(MONTH_Enum.May); 

   comboBox1.Items.Add(MONTH_Enum.June); 

   comboBox1.Items.Add(MONTH_Enum.July); 

   comboBox1.Items.Add(MONTH_Enum.August); 

   comboBox1.Items.Add(MONTH_Enum.September); 

   comboBox1.Items.Add(MONTH_Enum.October); 

   comboBox1.Items.Add(MONTH_Enum.November); 

   comboBox1.Items.Add(MONTH_Enum.December); 

   comboBox1.Text = MONTH_Enum.January.ToString(); 

} 

 

private void comboBox1_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs e) 

{ 

    switch (comboBox1.SelectedIndex) 

    { 

       case 0:  label1.Text = MONTH_Enum.January.ToString();    break; 

       case 1:  label1.Text = MONTH_Enum.February.ToString();   break; 

       case 2:  label1.Text = MONTH_Enum.March.ToString();      break; 

       case 3:  label1.Text = MONTH_Enum.April.ToString();      break; 

       case 4:  label1.Text = MONTH_Enum.May.ToString();        break; 

       case 5:  label1.Text = MONTH_Enum.June.ToString();       break; 

       case 6:  label1.Text = MONTH_Enum.July.ToString();       break; 

       case 7:  label1.Text = MONTH_Enum.August.ToString();     break; 

       case 8:  label1.Text = MONTH_Enum.September.ToString();  break; 

       case 9:  label1.Text = MONTH_Enum.October.ToString();    break; 

       case 10: label1.Text = MONTH_Enum.November.ToString();   break; 

       case 11: label1.Text = MONTH_Enum.December.ToString();   break; 

     } 

} 

private enum MONTH_Enum 

{ 

   January = 0, 

   February, 

   March, 

   April, 

   May, 

   June, 

   July, 

   August, 

   September, 

   October, 

   November, 

   December 

 }; 

 شمارندهنام 

ها را از              برنامه خود برای شمارنده ، شماره: 1نکته

را برای متغیر اولی  0ه توانستیم ککند و ما میشروع می 0

 ننویسیم. 

: اگر متغیر اولی را مقدار خاصی بدهیم ولی بقیه را  2نکته

مقدار ندهیم ، شماره بقیه متغیرها به ترتیب از مقدار یک 

 آیند.واحد افزایشی مقدار خاص بدست می

 

توانیم شماره خاصی : برای هر کدام از متغیرها می 3نکته

 نباید تکراری باشند. هادر نظر بگیریم. شماره
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 ساختارها -11

در اینگونه موارد بایستی از کلاس یا  به اطلاعاتی نیاز دارید که مقادیر مختلفی را در خود نگه داشته باشد.افزار در بیشتر مواقع هنگام نوشتن نرم    

 طرز تعریف ساختار به صورت زیر است :دهیم. های بعدی توضیح میساختار استفاده کرد. کلاسها را در فصل

public  struct   ساختارنام  
{ 

   public  متغیرهانوع متغیرهانام       ; 

} 

 کنیم :تعریف می با مشخصات زیر برای مثال ساختار یا رکورد دانشجویی را

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اند.ای تعریف شدهبه صورت آرایه  gradesو   lessonsتوجه کنید که 
public struct Student 

{ 

    public Int32 stno; 

    public String name; 

    public String family; 

    public String Email; 

    public String[] lessons; 

    public Double[] grades; 

}; 

 ه کنیم :برای اینکه از این ساختار در برنامه استفاده کنیم بایستی به صورت زیر متغیری از نوع رکورد تعریف شده بسازیم و از این متغیر استفاد
Student st; 

دسترسی  familyمورد نظر تعریف شده دستیابی داشته باشیم ، مثلا برای اینکه به فیلد توانیم به فیلدهای با استفاده از این متغیر و نقطه می حال

 کنیم :داشته باشیم به صورت زیر عمل می
st.family = “sobhkhiz”; 

نام درس و    5اگر بخواهیم  ای را بسازیم و از آن استفاده کنیم. برای مثالای دسترسی داشته باشیم بایستی فیلدهای آرایهبرای اینکه به فیلدهای آرایه

 کنیم :به صورت زیر عمل میرا مقدار دهی کنیم   stنمره درسی دانشجوی 5
st.lessons = new String[5] { “C#”, ”Database”, ”Network”, ”C++”, ”Pascal” }; 

st.grades = new Double[5] { 15, 16, 17, 18, 19 }; 
 

گیری برای تعریف کند و از آن در برنامه استفاده کنید. برنامه قابلیت گرفتن معدل دانشجوی بالا را  ای بنویسید که رکوردبرنامه:  7مثال

 را بر اساس فیلدها مشخص کنید (. نظر های مورد) کنترل دانشجوی مورد نظر را داشته باشد.
public struct Student 

{ 

   public Int32 stno; 

   public String name; 

   public String family; 

   public String Email; 

   public String[] lessons; 

   public Double[] grades; 

}; 

Student st; 

private void btnSABT_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   st.stno = Convert.ToInt32(textBox1.Text.Trim()); 

   st.name = textBox2.Text; 

   st.family = textBox3.Text; 

   st.Email = textBox4.Text; 

 توضیحات نوع فیلد نام فیلد

stno Int32 شماره دانشجویی 

name String نام 

family String نام خانوادگی 

email String ایمیل 

lessons String[] نام درسها 

grades Double[] نمره درسها 

 کند.های خالی دو طرف رشته را حذف میفاصله ()Trim نکته:
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    st.lessons = new String[5]; 

    st.lessons[0] = textBox5.Text; 

    st.lessons[1] = textBox6.Text; 

    st.lessons[2] = textBox7.Text; 

    st.lessons[3] = textBox8.Text; 

    st.lessons[4] = textBox9.Text; 

    st.grades = new Double[5]; 

    st.grades[0] = Convert.ToDouble(textBox10.Text.Trim()); 

    st.grades[1] = Convert.ToDouble(textBox11.Text.Trim()); 

    st.grades[2] = Convert.ToDouble(textBox12.Text.Trim()); 

    st.grades[3] = Convert.ToDouble(textBox13.Text.Trim()); 

    st.grades[4] = Convert.ToDouble(textBox14.Text.Trim()); 

} 

 

private void btnAverage_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    Double sum = 0; 

    for (int i = 0; i < 5; i++) 

       sum = sum + st.grades[i]; 

    lblAverage.Text = (sum / 5).ToString("##.00"); 

 } 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تمرین در خانه  -12
 ساختار بنویسید. در برنامه بایستی از آرایه از رکوردها به صورت زیر استفاده کنید: از را با استفاده 2برنامه مثال  -1

Student[] st = new Studen[6]; 

 

 استفاده نکنید ( FlexGrid) از  بخواند. DataGridViewید که نمرات را از را با ساختار و طوری بنویس 2برنامه مثال  -2

 

 

 : توضیحات

 ها را به سلیقه خودتان بنویسیدبرنامه 

  برای دسترسی به فیلد نام دانشجوی دوم بایستی بنویسیم   st[1].name 

  بایستی بنویسیم  اولبرای دسترسی به فیلد نمره درس چهارم از دانشجوی   st[0].grades[3]  
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 هاکلاس:  توابع و  فصل ششم

 

 هاتوابع و زیربرنامه -1

 نوشتن توابع -2

 روشهای ارسال پارامترها به توابع -3

 ارسال آرایه به توابع -4

 توابع و متدهای همنام -5

 از توابع ریاضیبرخی  -6

 هاکلاس -7

 تعریف کلاس -8

 هاسازنده -9

 تمرین در خانه -11
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 هایربرنامهتوابع و ز  -1
توان به صورت های بزرگ آسان شود. هر یک از این قطعات را میکنند تا حل برنامههای بزرگ ، برنامه را به قطعات کوچکتر تقسیم میدر برنامه       

 نویسی در برنامه آیدبه کار می ای است که برای حل بخشی از مسئلهگویند. بنابراین تابع برنامهیک برنامه نوشت که آنها را تابع یا زیربرنامه می

های      در زیر مزیت شود.گرا توابع به عنوان عضو کلاس در نظر گرفته میهای شیءکنند. ولی در برنامهتوابع به صورت مستقل عمل میساختیافته 

 توابع آورده شده است :

  شود.های بزرگ میلهتر شدن حل مساموجب آسانتوابع  

 کنند به طوری که هر فرد بخش کوچکی از مساله را حل کند.کنند را فراهم میمختلفی که دارند روی برنامه بزرگ کار می همکاری بین افراد 

 شود.اشکال زدایی برنامه آسان می 

 کنیم.نویسیم و چندبار آن را فراخوانی مییعنی یک تابع را یک بار می کنند.توابع از تکرار دستورات جلوگیری می 

 

  ن تابعنوشت -2

با  های آن کدام است.برای نوشتن هر تابع باید اهداف آن مشخص باشد. یعنی تابع چه وظایفی بر عهده دارد ، ورودیهای تابع چیست و خروجی     

 دارای دو جنبه است :   C#.Netتابع در  دانستن این موارد نوشتن توابع کار دشواری نیست.

    تعریف تابع 

 جنبه فراخوانی 

در زیر طریقه نوشتن تابع  شوند.شود. چنانچه تابع دارای پارامتر باشد ، پارامترها نیز هنگام فراخوانی به تابع ارسال مینی تابع با نام آن انجام میفراخوا

 آورده شده است.

[ private | public ] تابعنام      تابعنوع  (    لیست پارامترها      )     
{ 

 دستورات تابع  
} 

در نظر بگیریم بایستی برای برگشت  voidتواند یک مقدار را برگشت دهد اگر نوع تابع را غیر از ف تابع که در بالا ذکر شده است هر تابع میدر تعری

 استفاده کنیم. returnدادن یک مقدار از دستور 

 صورت باشد که تابع مقدار ماکزیمم را برگشت دهد.برای مثال تابعی تعریف کنید که دو پارامتر به عنوان ورودی داشته باشد و کار تابع بدین 
int findmax ( int x, int y ) 

{ 

   if ( x >= y ) 

     return x; 

   return y; 

} 

شود و به خط بعدی تابع بسیار قوی است و طوری تعریف شده است که به محض اجرای این دستور ، کنترل برنامه از تابع خارج می returnدستور 

 طرز بکارگیری تابع فراخوان تابع بالا به صورت زیر است. گردد.میان برفراخو
int m = findmax ( 15,16 ); 

در ضمن قانون  گرداند از نوع صحیح است پس سمت راست تابع فراخوان بایستی یک نوع متغیر صحیح تعریف کنیم.می چون مقداری که تابع بر

 کند.ها پیروی مینامگذاری تابع از قانون نام گذاری متغیر

 

 روشهای ارسال پارامترها به توابع  -3

 تواند به سه روش ارسال شود :پارامتر میتوانند فاقد پارامتر باشند ، اما اگر توابع دارای پارامتر باشند ، توابع می      

 فراخوانی با مقدار (Call by value)  :از شود. ترهای واقعی در پارامترهای مجازی کپی میدر فراخوانی با مقدار ، در هنگام فراخوانی ، پارام

 پارامترهای مجازی تاثیری در پارامترهای واقعی ندارد.لحظه به بعد ، هر تغییر در   آن 

  فراخوانی با ارجاع(Call by refrence)  : فراخوانی با مقدار هر تغییری در پارامترهای مجازی بر روی پارامترهای واقعی برخلاف

شود ارسال می refقبل از استفاده از پارامتری که به صورت  شود.استفاده می refبرای فراخوانی با ارجاع از کلمه کلیدی  د گذاشت.تاثیرخواه

 بایستی قبل از ارسال مقدار اولیه بگیرد.

  استفاده از پارامترهایOut  : برای رفع این  خطا مواجه خواهیم شد.  در فراخوانی با ارجاع اگر پارامتری قبل از ارسال مقدار اولیه نگیرد با

 استفاده کنیم. outتوانیم قبل از ارسال پارامتر از کلمه کلیدی مشکل می
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 دهد : را نمایش میو فراخوانی با مقدار  فراخوانی با مقدار تفاوتنویسیم که ای میبرنامه:  1مثال

 

 

 

 

 

 
 

 

 
private void test1(int x, int y) 

{ 

   x++; 

   y++; 

} 

private void test2(ref int x, ref int y) 

{ 

   x++; 

   y++; 

} 

private void btnCallByValue_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   int x = 50; 

   int y = 100; 

   test1(x, y); 

   label1.Text = x.ToString(); 

   label2.Text = y.ToString(); 

} 

private void btnCallByRefrence_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   int x = 50; 

   int y = 100; 

   test2(ref x, ref y); 

   label1.Text = x.ToString(); 

   label2.Text = y.ToString(); 

} 

 .دهدرا نمایش می outو  refنویسیم که تفاوت فراخوانی با ارسال ای میبرنامه:  :  2مثال

 

 

 

 

 

 

 

 

 به صورت زیر بنویسید و اجرا کنید : ابتدا  کد فرم بالا را 
private void test (ref int x, ref int y) 

{ 

   x = 50;  

   y = 100; 

} 

 

private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   int x; 

   int y; 

   test(ref x, ref y); 

   label1.Text = x.ToString(); 

   label2.Text = y.ToString(); 

} 
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 refبه جای  outتوانیم از شود. برای رفع این مشکل میمقدار اولیه ندادیم برنامه با خطا مواجه می yو  xبه پارامترهای  refچون قبل از ارسال از طریق 

 ای مثال صفر بدهیم:مقدار اولیه yو  xاستفاده کنیم و یا به متغیرهای 
int x = 0;  

int y = 0; 

 ارسال آرایه به توابع  -4

و هر تغییری در در این صورت مقادیر پارامتر واقعی در پارامتر مجازی کپی  توان به صورت معمولی به توابع یا متد فراخوان ارسال کرد.آرایه را می     

 گذاردپارامتر مجازی تاثیر خود را بر روی پارامتر واقعی می

 

کند ، همچنین این تابع بزرگترین کند و این تابع آرایه را مرتب میای صحیح با مقادیر دلخواه را به تابعی ارسال میای بنویسید که آرایهبرنامه:   3مثال

 گرداند.مقدار آرایه را بر می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
private int Function(int[] my_array) 

{ 

   for ( int i=0; i<my_array.Length; i++ ) 

     for (int j = 0; j < my_array.Length; j++) 

       if (my_array[i] < my_array[j]) 

       { 

          int temp = my_array[i]; 

          my_array[i] = my_array[j]; 

          my_array[j] = temp; 

       } 

   return my_array[my_array.Length - 1]; // صر آرایه مرتب شده را برمیگرداندآخرین عن  

} 

 

private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   int[] x = new int[10] { 5, 8, 99, 14, 100, 25, 46, 35, 33, 12 }; 

   int max = Function(x); 

   listBox1.Items.Clear(); 

   foreach (int c in x) 

     listBox1.Items.Add(c.ToString()); 

   label1.Text = max.ToString(); 

} 

 توابع و متدهای همنام  -5

مثال توابع  ها را تشخیص داد. به عنوانتوانند همنام باشند. برای اینکه توابع همنام را از هم تشخیص داده شوند ، باید از لیست پارامترها آنتوابع می     

 زیر را درنظر بگیرید :
private void test(int x, int y); 

 

private void test(double x); 

 

private void test(double x, double y); 

 

       برای مثال اگر تابع فراخواننده   دهد.در سه تابع بالا از یک نام برای هر سه تابع استفاده شده است. طرز شناسایی تابع را تابع فراخواننده انجام می

         حیح ارسال کند یعنی اینکه تابع خط اول صدا زده شده است و اگر دو پارمتر از نوع اعشاری ارسال کند یعنی اینکه تابع خط سوم دو پارامتر ص

 صدا زده شده است.
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 دهد.نویسیم که در آن طرز کار توابع همنام را نشان میای میبرنامه:   4مثال
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
private int Add(int x, int y) {  return (x + y);  } 

         

private Double Add(Double x, Double y)  {  return (x + y);  } 

         

private int Add(Char x, Char y) {  return (x + y);  } 

         

private long Add( long x, long y) {  return (x + y);  } 

 

         

private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    int x = Convert.ToInt32(textBox1.Text); 

    int y = Convert.ToInt32(textBox2.Text); 

    lblResult.Text = Add(x, y).ToString(); 

} 

 

private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

     Double x = Convert.ToDouble(textBox3.Text); 

     Double y = Convert.ToDouble(textBox4.Text); 

     lblResult.Text = Add(x, y).ToString("##.000"); 

} 

 

private void button3_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

     Char x = Convert.ToChar(textBox5.Text); 

     Char y = Convert.ToChar(textBox6.Text); 

     lblResult.Text = Add(x, y).ToString(); 

} 

 

private void button4_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

     long x = Convert.ToInt64(textBox7.Text); 

     long y = Convert.ToInt64(textBox8.Text); 

     lblResult.Text = Add(x, y).ToString(); 

} 

 برخی توابع ریاضی  -6
سازی این توابع ریاضی که بسیار هم دقیق باید باشند ما دچار مشکل هستیم. برخی از توابع ریاضی بسیاری از توابع ریاضی وجود دارند که برای پیاده     

شوند. در جدول زیر برخی از توابع مهم این میناشی  Mathکنند. این توابع از کلاس شارپ وجود دارند که کار ما را در این زمینه راحت میدر زبان سی

 کلاس به همراه توضیح آنها آورده شده است.
 Mathبرخی از توابع کلاس 

 توضیحات تابع

Abs( x ) کند.قدر مطلق یک داده عددی را محاسبه می 

Asin ( x ) کندآرک سینوس یک داده عددی را محاسبه می 

Acos ( x ) کندی را محاسبه میآرک کسینوس یک داده عدد 

Atan ( x ) کندآرک تانژانت یک داده عددی را محاسبه می 

Atan2( x , y )  این تابعx  را برy کند.تقسیم میکند و آرک تانژانت حاصل را محاسبه می 

BigMul ( x, y ) این تابع برای ضرب اعداد بزرگ پیاده سازی شده است 

Ceiling ( x ) آورد. ار اعشاری یا بزرگترین عدد صحیح یک مقدار اعشاری را بدست میاین تابع سقف یک مقدMath.Ceiling ( 5.01 ) = 6 
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 باشد.که اولی عدد پی و دومی عدد نپر می  Eو  PIقرار دارند به نامهای  Mathدو ثابت درون کلاس 

                      توانیم از آرک تانژانت استفاده کنیم. فرمول آن را نداریم می PIنویسی اگر ثابت برای بدست آوردن عدد پی در هر زبان برنامه:  1نکته

 ت :به صورت زیر اس
Double Pi = Math.Atan(1) * 4; 

 برای تبدیل یک عدد به زاویه از فرمول زیر استفاده کنید ::   2نکته
int x = 45; 

Double grade = (x * Math.PI / 180); 
 

 هاکلاس -7

 .رفتارهاو  صفاتازند عبارتند از : س. اجزایی که قسمتهای مختلف یک کلاس را میروندها برای مدلسازی اشیای دنیای واقعی بکار میکلاس      

 رفتارها را به صورت توابع عضو پیاده سازی کرده که متد نیز نامیده  شوند.ای نیز نامیده میکنیم که اعضای دادهصفات را به صورت متغیر تعریف می

 شوند.ای اجرا میاین توابع عضو عملیاتهایی هستند که بر روی اعضای داده شوند.می

 

 کلاسیف تعر -8
 آموزیم :شود ، چگونگی تعریف کلاس را میها تشکیل میشارپ از کلاسحال که با تعریف کلاس آشنا شدیم و فهمیدیم که برنامه سی        

class  کلاسنام  

{ 

دستیابینوع   دادهنوع      هادادهنام       ; 

دستیابینوع   گرداندبرمیتابعکهنوعی      تابعنام   پارامترهایستل   )    ) 

  { 

 دستورات تابع   
  } 

} 

 شدهمحافظتداخلی –داخلی  –شده محافظت –عمومی  –اختصاصی شود :  دسته تقسیم می 5به  #Cنوع دسترسی به در زبان 
 کنیم :در اینجا ما فقط دو دسته اول را بررسی می

       اند. این اعضا و نوع ، توسط شوند ، قابل استفادهاخل کلاسی که تعریف میاعضا و انواع اختصاصی آنهایی هستند که فقط در داختصاصی : نوع

 شوند.تعریف می private کلید کلمه

             publicاند. اعضای عمومی پس از کلمه کلیدی ، آنهایی هستند که در سایر کلاسهای موجود در برنامه قابل استفادهاعضای عمومی نوع عمومی : 

 گیرند.قرار می

Cos ( x ) شود (آورد ) البته بایستی عدد را به زاویه تبدیل کرد که گفته میکسینوس زوایه را بدست می 

Cosh ( x ) آوردکسینوس هایپربولیک را بدست می 

Exp ( x ) 
xe  کند.را محاسبه می                  

Floor ( x ) آورد. این تابع کف یک مقدار اعشاری یا کوچکترین عدد صحیح یک مقدار اعشاری را بدست میMath.Ceiling ( 5.99 ) = 5 

Log ( x, a )  این تابع لگاریتمx   در مبنایa  کند.را محاسبه می 

Log10 ( x )  کند.را محاسبه می 10لگاریتم در مبنای این تابع 

Max ( x, y ) کزیمم بین امقدار مx  وy  کند.را محاسبه می 

Min ( x, y ) مقدار مینیمم بین  x   وy  کند.را محاسبه می 

Pow ( x, y ) x   به نمایy  کند. ) توان (را محاسبه می 

Round ( x )  گرد شده عددx   کند. را محاسبه می 

Sign ( x )  علامت داده عددیx آورد. اگر را بدست میx  و اگر  1مثبت باشدx  گرداند.برمی 1-و اگر منفی باشد  0صفر باشد 

Sin (x ) شود (آورد ) البته بایستی عدد را به زاویه تبدیل کرد که گفته میسینوس زوایه را بدست می 

Sinh ( x ) آوردسینوس هایپربولیک را بدست می 

Sqrt ( x, y ) کند. جذر را محاسبه میx    عدد داخل رادیکال وy  باشد.نما می 

Tan ( x ) آورد.تانژانت زاویه را بدست می 

Tanh ( x ) آورد.هایپربولیک را بدست می  تانژانت 

Trancate ( x ) گرداندمیکند و داده صحیح آن را برمقدار اعشاری یک داده اعشاری را حذف می. 
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و داده اختصاصی ) این کلاس را به دو صورت داده  گیریم.می Rectangleکنیم. نام کلاس را سازی میمثال : کلاس مستطیل را با هم پیاده

 نویسیم تا فرق بین این دو مورد را متوجه شویم (عمومی می

 عرض –طول ای مستطیل عبارتند از : اعضای داده

 :  توابع عملیاتی عبارتند از

 مقدار دادن به طول و عرض 

 محاسبه مساحت 

 محاسبه محیط 
 باشد را وارد کنید.می Rectangleشود نام کلاس که را کلیک کنید و از کادری که باز می Add Classگزینه  Projectبرای تعریف کلاس از منوی 

تواند به صورت مستقیم به این اعضا دست داشته خود کلاس میاگر این اعضا به صورت اختصاصی تعریف شوند ، فقط  : ایاعضای دادهعمومی صورت 

های بعدی ای اختصاصی بایستی یک سری توابع عملیاتی نوشت که در مثالهای دیگر قابل استفاده نیستند. برای دسترسی اعضای دادهباشد. و در برنامه

 خواهیم گفت.
class Rectangle 

{ 

   public int len, wid; 

 

   public int area() 

   { 

      return len * wid; 

   } 

 

   public int prime() 

   { 

      return 2 * (len + wid); 

   } 

} 

 : و کد مورد نظر را بنویسید تان را به صورت زیر طراحی کنیدحال فرم برنامه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    Rectangle r1 = new Rectangle(); 

    r1.len = Convert.ToInt32(textBox1.Text); 

    r1.wid = Convert.ToInt32(textBox2.Text); 

    lblArea.Text = r1.area().ToString(); 

    lblPrime.Text = r1.prime().ToString(); 

} 

 ()Rectangle  r1  = new Rectangle تعریف میشود. مثلا در مثال بالا نوشتیم            newبا استفاده از کلمه کلیدی  #Cهر شی در زبان  : 1نکته

 ;r1.set_data(x,y)یا       ;()r1.areaکنیم.  مثلا :      ای و توابع عملیاتی هر شی ایجاد شده از نقطه استفاده میبرای دسترسی به اعضای داده:  2نکته

 

را به صورت عمومی تعریف کردیم در کد                         widو  lenای در کلاس مورد نظر چون ما اعضای دادهی: ااعضای دادهاختصاصی صورت 

ای دسترسی به اعضای داده r1.widو  r1.lenباشد به صورت می Rectangleکه یک شی از کلاس  r1توانستیم با  "محاسبه مساحت و محیط"دکمه 

را به صورت اختصاصی تعریف کنیم دیگر اجازه همچنین کاری به ما داده نخواهد شد.  widو  lenای س مورد نظر اعضای دادهداشته باشیم. اگر در کلا

 ای اختصاصی بایستی در کلاس مورد نظر توابعی تعریف کنیم.برای رفع این مشکل ، یعنی برای دسترسی به اعضای داده

 دهید :کلاس مورد نظر بالا را به صورت زیر تغییر 
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class Rectangle 

{ 

   private int len, wid; 

 

   public void set_data(int x, int y) 

   { 

      len = x; 

      wid = y; 

   } 

 

   public int area() 

   { 

      return len * wid; 

   } 

 

   public int prime() 

   { 

      return 2 * (len + wid); 

   } 

} 

 ای کلاس با آنکه دو آرگومان ورودی دارد که اعضای داده ) نام این تابع دلخواه است ( تعریف کردیم set_data با نام کلاس یک تابع عمومی  در این

 شوند.تنظیم می

 را به صورت زیر تغییر دهید."محاسبه مساحت و محیط" کد دکمه 
private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    Rectangle r1 = new Rectangle(); 

    int x = Convert.ToInt32(textBox1.Text); 

    int y = Convert.ToInt32(textBox2.Text); 

    r1.set_data(x, y);                         

    lblArea.Text = r1.area().ToString(); 

    lblPrime.Text = r1.prime().ToString(); 

} 
مان به مقادیر اختصاصی دستیابی داشته باشیم ، برای مثال اگر بخواهیم مقدار طول و عرض را چاپ کنیم. بایستی حال اگر در برنامه بخواهیم در برنامه

دو تابع جدید زیر را به تابعی بنویسیم که برای ما طول و عرض مستطیل را برگشت دهد. برای اینکه در مثال بالا مقدار طول و عرض مستطیل را بخوانیم 

 :دلخواه است ( نیز ) نام این دو تابعکلاس اضافه کنید 
public int get_len() 

{ 

      return len; 

} 

 

public int get_wid() 

{ 

      return wid; 

} 

 یسیم :نواگر بخواهیم مقدار طول و عرض مستطیل را درون دو برچسب نمایش دهیم به صورت زیر می برنامه حال در
label1.Text = r1.get_len().ToString(); 

label2.Text = r1.get_wid().ToString(); 
 

 های عمومی آشنا شدیم.های اختصاصی و دادهتا اینجا با مفهوم داده

 ()Rectangle  r1  = new Rectangle تعریف میشود. مثلا در مثال بالا نوشتیم            newبا استفاده از کلمه کلیدی  #Cهر شی در زبان  : 1نکته

 ;r1.set_data(x, y)یا       ;()r1.areaمثلا :      کنیم. ای و توابع عملیاتی هر شی ایجاد شده از نقطه استفاده میبرای دسترسی به اعضای داده:  2نکته

 

 هاسازنده -9
              . ما در تعریف کلاس کنیممیواقع سازنده کلاس را فراخوانی کنیم در ایجاد می newاز نوع کلاس تعریف شده با دستور  وقتی ما شی     

ها همنام با نام کلاس در خود سازنده روند.بکار می مقدار اولیه دهیم ای موجودها به اعضای دادهسازنده و با این هایی را ایجاد کنیمتوانیم سازندهمی

کنیم. تا با اضافه می Rectangleدر زیر سه سازنده به کلاس  هم نیستند. voidردانند و حتی از نوع گشوند و هیچ نوعی را هم برنمیکلاس تعریف می

 مفهوم سازنده آشنا شویم :
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class Rectangle 

{ 

   private int len, wid; 

   public Rectangle() 

   { 

      len = 0; 

      wid = 0; 

   } 

 

   public Rectangle(int x) 

   { 

      len = x; 

      wid = 0; 

   } 

 

   public Rectangle(int x, int y) 

   { 

      len = x; 

      wid = y; 

   } 
. 
.  
.    

{ 
 را بسازیم داریم : r1حال در برنامه اگر بخواهیم به صورتهای زیر شی 

Rectangle r1 = new Rectangle();  //   r1.len = 0, r1.wid = 0 
Rectangle r1 = new Rectangle( 5 );  //   r1.len = 5, r1.wid = 0 
Rectangle r1 = new Rectangle( 5, 8 ); //   r1.len = 5, r1.wid = 8 

 

 اریم.ولی تا همیجا ما به آن نیاز د ها به اندازه یک کتاب مطلب دارد.تا اینجا توانستیم کلاس را به طور مختصر توضیح دهیم. هر چند خود کلاس

 

 سازی کنیم :خواهیم با هم پیادهاعداد گویا را میمثال : کلاس 
توانیم انجام دهیم عبارتند از جمع ، تفریق ، ضرب و تقسیم اند. عملیاتهایی که بر روی اعداد گویا میاعداد گویا از دو قسمت صورت و مخرج تشکیل شده

  آن در برنامه استفاده کنیم.سازی کنیم و از و غیره. میخواهیم این کلاس را پیاده

عدد گویا مثل 
5

4
و  

2

3
 و ... 

 Rationalنام کلاس : 

 ای عبارتند از :   صورت و مخرجاعضای داده

 توابع عملیاتی عبارتند از : 

 های مورد نیاز ) بدون پارامتر و با پارامتر (سازنده 

 رج مخو سازی صورت ساده 

 گرداند (شوند و نتیجه یک کلاس گویا را بر میتابع جمع کننده دو عدد گویا ) در این تابع دو کلاس به عنوان ورودی تابع در نظر گرفته می 

 تابع تفریق دو عدد گویا 

 تابع ضرب دو عدد گویا 

 تابع تقسیم دو عدد گویا بر یکدیگر 

 

class Rational 

{ 

        private int soorat, makhraj; 

 

        public Rational() { soorat = 0; makhraj = 1; } 

        public Rational(int a) { soorat = a; makhraj = 1; } 

        public Rational(int a, int b) { soorat = a; makhraj = b; normal(); } 

        public void set_data( int a, int b ) { soorat = a;  makhraj = b; normal(); } 

        public void normal() 

        { 

            int max = (soorat > makhraj) ? soorat : makhraj; 

            for ( int i=1; i<=max; i++ ) 

                if (soorat % i == 0 && makhraj % i == 0) 

                { 

                    soorat = soorat / i; 

                    makhraj = makhraj / i; 

                } 

        } 

 ای بدون پارامترسازنده

 ای با یک پارامترسازنده

 ای با دو پارامترسازنده
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        public Rational Add(Rational x, Rational y) 

        { 

            Rational temp = new Rational(); 

            temp.soorat = x.soorat * y.makhraj + y.soorat * x.makhraj; 

            temp.makhraj = x.makhraj * y.makhraj; 

            temp.normal(); 

            return temp; 

        } 

        public Rational Sub(Rational x, Rational y) 

        { 

            Rational temp = new Rational(); 

            temp.soorat = x.soorat * y.makhraj - y.soorat * x.makhraj; 

            temp.makhraj = x.makhraj * y.makhraj; 

            temp.normal(); 

            return temp; 

        } 

        public Rational Mult(Rational x, Rational y) 

        { 

            Rational temp = new Rational(); 

            temp.soorat = x.soorat * y.soorat; 

            temp.makhraj = x.makhraj * y.makhraj; 

            temp.normal(); 

            return temp; 

        } 

        public Rational Div(Rational x, Rational y) 

        { 

            Rational temp = new Rational(); 

            temp.soorat = x.soorat * y.makhraj; 

            temp.makhraj = x.makhraj * y.soorat; 

            temp.normal(); 

            return temp; 

        } 

 

        public int get_soorat() 

        { 

            return soorat; 

        } 

 

        public int get_makhraj() 

        { 

            return makhraj; 

        } 

    } 

 کد فرم را به صورت زیر بنویسید : 
private void btnCalculate_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   int x1 = Convert.ToInt32(textBox1.Text); 

   int y1 = Convert.ToInt32(textBox2.Text); 

   int x2 = Convert.ToInt32(textBox3.Text); 

   int y2 = Convert.ToInt32(textBox4.Text); 

   Rational r1 = new Rational(x1, y1); 

   Rational r2 = new Rational(x2, y2); 

   Rational rAdd = new Rational(); 

   Rational rSub = new Rational(); 

   Rational rMul = new Rational(); 

   Rational rDiv = new Rational(); 

   rAdd = rAdd.Add(r1, r2); 

   rSub = rSub.Sub(r1, r2); 

   rMul = rMul.Mult(r1, r2); 

   rDiv = rDiv.Div(r1, r2); 

   lblAdd.Text  = rAdd.get_soorat().ToString() + " / " + rAdd.get_makhraj().ToString(); 

   lblSub.Text  = rSub.get_soorat().ToString() + " / " + rSub.get_makhraj().ToString(); 

   lblMult.Text = rMul.get_soorat().ToString() + " / " + rMul.get_makhraj().ToString(); 

   lblDiv.Text  = rDiv.get_soorat().ToString() + " / " + rDiv.get_makhraj().ToString(); 

} 

 تمرین در خانه -11

شوند .عملیاتهایی کلاس اعداد مختلط را پیاده سازی کنید. اعداد مختلط از دو قسمت موهومی و حقیقی تشکیل می -1

 C = ( X + iY )  بگیرید. Complexنام کلاس را  سازی کنید.مثل جمع ،تفریق ،ضرب و تقسیم را روی این کلاس پیاده

 

 های قبلی یاد گرفتید ، یک مثال به طور دلخواه بنویسید.کلاسی برای دانشجو طراحی کنید و از مطالبی که در فصل -2
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 :  بانک اطلاعاتی هفتمفصل 

 اطلاعاتی هایبانک -1

 سیستم مدیریت بانک اطلاعاتی -2

 مفهوم بانک اطلاعاتی -3

 SQL Server 2005سیستم مدیریت بانک اطلاعاتی  -4

 مشخصات فیلدهای یک جدول -5

 SQL Server 2005جدول در  بانک اطلاعاتی و تعریف ایجاد -6

 SQLمعرفی دستورات  -7

 sqlClientفضای نام  -8

 sqlConnectionکلاس  -9

 sqlDataAdaptorکلاس  -11

 DataSetکلاس  -11

 sqlCommandکلاس  -12

 تمرین در خانه -13
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  : یاطلاعات هایبانک -1

ها سروکار دارد. در ایرن فصرل ضرمن     یکی از مهمترین بخش هر برنامه کاربردی بانک اطلاعاتی آن است که با چگونگی ذخیره و بازیابی داده       

 پردازیم. در این فصل با موضوعات زیر آشنا خواهید شد : میشارپ سیه شیوه پردازش آن در اطلاعاتی ، ب تشریح مفهوم بانک

 سیستم مدیریت بانک اطلاعاتی 

  بانک اطلاعاتیSQL Server 

 های  دستورالعملSQL برای تقاضا از بانک اطلاعاتی 

  شارپسیارتباط بانک اطلاعاتی با 

 

 سیستم مدیریت بانک اطلاعاتی : -2

هرای   رونرد. برنامره   هرا بره کرار مری     های کامپیوتری برای ذخیره و بازیابی داده هایی هستند که در سیستم نک اطلاعاتی از نظر فیزیکی فایلبا       

هرایی را بره سیسرتم مردیریت بانرک اطلاعراتی        ها فرمان ها را دستکاری کنند ، بلکه برای پردازش این فایل توانند این فایل کاربردی مستقیماً نمی

(DBMS) مردیریت بانرک اطلاعراتی ،     هرای  هرایی از سیسرتم   کنند. نمونه  صادر و پاسخ را دریافت میSQL Server  وOracle  وAccess            و

         ای کره در پرردازش بانرک اطلاعراتی             کننرده  نرویس را از انجرام کارهرای دشروار و خسرته      های مدیریت بانک اطلاعاتی برنامه غیره هستند. سیستم

 سازند.  متداول است رها می

 

 مفهوم بانک اطلاعاتی : -3

ترین  شوند. مهم ای نامیده می کنند و در نتیجه بانک اطلاعاتی رابطه ای )جدولی( استفاده می های اطلاعاتی نوین از مدل رابطه تقریباً تمام بانک       

را رکورد گویند. به عنوان مثال اگرر جردولی از    جدولهای هر  و سطر فیلدجدول را های هر  است. ستون جدولای  عنصر هر بانک اطلاعاتی رابطه

یرک  از   کنرد ، یرک رکرورد نرام دارد و هرر      می دانشجویان یک کلاس تشکیل دهیم ، مشخصات کامل هر دانشجو که یک سطر از جدول را اشغال

 شود. کند یک فیلد نامیده می ل میمشخصات دانشجو مثل نام ، نام خانوادگی که یک ستون از جدول را اشغا

 

 : SQL Server 2005سیستم مدیریت بانک اطلاعاتی  -4

کنریم. پرس از اینکره سراختار          اسرتفاده مری   SQL Server 2005برای ایجاد و دستکاری بانک اطلاعاتی از سیستم مدیریت بانک اطلاعاتی      

کنریم. بره عنروان مثرال      وجود دارد آن را پردازش مری شارپ در سیستفاده از امکاناتی که تعیین کردیم ، با ا SQL Serverبانک اطلاعاتی را در 

 دهد. جدول زیر مشخصات تعدادی از دانشجویان را نشان می

 

 تعداد واحد معدل جنسیت خانوادگینام شماره دانشجویی

 86 25/19 مرد صبح خیز 870856577

 71 75/19 زن طاهری 890544555

 

 خرانوادگی گوییم این جدول دارای دو رکورد است. یک رکورد مربوط به دانشرجویی بره نرام    مشخصات دو دانشجو آمده است که می در این جدول

هرای جردول را تشرکیل     است. هر رکورد دارای پنج فیلرد اسرت کره سرتون     طاهری خانوادگیو رکورد دیگر مربوط به دانشجویی به نام صبح خیز

 ، جنسیت ، معدل و تعداد واحد. خانوادگیدها عبارتند از شماره دانشجویی ، نامدهند. هر یک از این فیل می

 

 : ی یک جدولمشخصات فیلدها -5

 کند. هر فیلد دارای سه مشخصه به شرح زیر است : همانطور که دیدید فیلد بخشی از رکورد است که اطلاعات را ذخیره می       

   اندازه -3 نوع فیلد -2 نام فیلد -1 
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. نام هرر  LastNameو  FirstNameشود که باید با حروف شروع شوند. مثل  ای نامگذاری فیلدها از ترکیبی از حروف الفبا و ارقام استفاده میبر

 کارکتر باشد. 64تواند  فیلد حداکثر می

 و ... استفاده کنید. Select  ،Where  ،Count  ،Date  ،Time  ،Maxگذاری فیلدها نبایستی از کلمات کلیدی مثل تذکر : در نام

نروع داده وجرود دارد کره برخری از                               SQL Server 2005  ،29ای بایرد در فیلرد ذخیرره شرود. در      کنرد چره نروع داده    نوع فیلد مشرخص مری  

 کنیم : آنها را معرفی می

Text تواند در خود قرار دهد  ه کردن متن است  و تعداد کارکترهایی که میبایتی برای ذخیر 16تر است و یک نوع داده  :  این نوع از همه متداول

 کارکتر است. 65536یعنی  16به توان  2به اندازه 

nChar کارکتر باشد. 4111تا  1تواند بین  رود. اندازه این فیلد می ای با طول ثابت بکار می : این نوع داده برای ذخیره رشته 

varChar  کارکتر باشد. 8111تا  1تواند بین  رود. اندازه این فیلد می با طول ثابت بکار می  خیره رشته: این نوع فیلد برای ذ 

nVarChar  کارکتر باشد. 4111تا  1تواند بین  رود. اندازه این فیلد می با طول ثابت بکار می  : این نوع فیلد برای ذخیره رشته 

Char کارکتر باشد. 8111تا  1تواند بین  رود و اندازه این فیلد می بت بکار می: این نوع فیلد نیز برای ذخیره رشته با طول ثا 

Bit رود. یک به عنوان درست و صفر به عنوان نادرست. : این نوع داده برای ذخیره اعداد منطقی ) بولین( بکار می 

tinyInt  رود. بایتی بکار می 1: این نوع داده برای ذخیره اعداد صحیح 

smallInt رود. بایتی بکار می 2ع داده برای ذخیره اعداد صحیح : این نو 

Int  رود. بایتی بکار می 4: این نوع داده برای ذخیره اعداد صحیح 

BigInt  رود. بایتی بکار می 8: این نوع داده برای ذخیره اعداد صحیح 

Real  رود. بایتی بکار می 4: این نوع داده برای ذخیره اعداد اعشاری 

Float رود. بایتی بکار می 8ع داده برای ذخیره اعداد اعشاری : این نو 

Decimal  رود. بایتی بکار می 9: این نوع داده برای ذخیره اعداد اعشاری 

Numeric  رود. بایتی بکار می 9: این نوع داده برای ذخیره اعداد صحیح یا اعشاری 

SmallDateTime بایتی است. 4رود و  ی: این نوع داده برای ذخیره تاریخ یا زمان بکار م 

DateTime بایتی است. 8رود و  : این نوع داده برای ذخیره تاریخ و زمان به کار می 

smallMoney بایتی است. 4رود و  : این نوع داده برای ذخیره اعداد ارزی یا پولی بکار می 

Money ت.بایتی اس 8رود و  : این نوع داده برای ذخیره اعداد ارزی یا پولی بکار می 

Image رود. : این نوع فیلد برای ذخیره تصاویر به صورت باینری بکار می 
 

 : SQL Server 2005جدول در بانک اطلاعاتی و تعریف ایجاد  -6

       بانرک اطلاعراتی را          . هرا  ای از جردول  ای اسرت و مجموعره   تررین عناصرر بانرک اطلاعراتی رابطره      همانطور که گفته شد . جردول یکری مهرم           

خواهیم این جردول   دهیم. جدول زیر را در نظر بگیرید می شرح می SQL Serverدهند. اکنون با مثالی چگونگی ساخت جدول را در  تشکیل می

 ایجاد کنیم. SQL Serverرا در 

 

  اگر سیستمSQL Server 2005  تم شما نصب نیست آن را نصب کنید و از مسیر زیر روی سیسSQL Server Management 

Studio را اجرا کنید  : 

Start  /  All Programs / Microsoft SQL Server 2005 /  

 طول نوع فیلد شرح نام فیلد

StNo شماره دانشجویی nvarChar 12 

Name نام دانشجو nvarChar 35 

Sex تجنسی bit 1 

Ave معدل Real 4 

NumUnit تعداد واحد smallInt 2 
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  در این کادر  شود :نه کادری به صورت زیر باز میبا اجرا کردن این گزیServer Type  را رویDatabase Engine    قررار دهیرد و

 کلیک کنید. Connectروی دکمه 

 

    در کادر زیر برای اینکه بتوانید بانک اطلاعراتی را بسرازید ، روDatabases       راسرت کلیرک کنیرد و گزینرهNew Database…  را

 انتخاب کنید :

 

  در این کادر نام بانک را وارد کنید ، مثل  شود :به شکل زیر باز میکادریdbStudent سپس روی دکمه  .OK   کلیک کنید تا بانرک

 ساخته شود.

 

dbStudent 
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  با این کار بانکdbStudent شود : به لیست اضافه می 

  کنارdbStudent   شود که از ایرن لیسرت ،   را کلیک کنید ، لیستی باز می +علامت

 .را انتخاب کنید New Tableراست کلیک کنید و گزینه  Tablesروی 

  با این کار پنجره جدیدی برای ایجاد جدول یاTable شود. باز می 

 : اطلاعات زیر را درون این پنجره وارد کنید 

 

  هر جدول بایستی دارای یک کلید اصلی باشد ، برای اینکه بتوانیم فیلدstNo  روی ایرن فیلرد راسرت    را به عنوان کلید اصلی بگیریم ،

حال بایستی بعد از طراحی جدول مورد نظر را ذخیره کنید : برای این کار  را انتخاب کنید. Set Primary Keyکلیک کنید و گزینه 

 ( کلیک کنید Okبدهید و روی دکمه  tStudent) نام جدول را کلیک کنید و نام جدول جدید را وارد کنید. روی آیکون ذخیره 

  

 : SQL دستورات عرفیم -7

 SQLاستفاده کرد. با استفاده از دستورات  SQLجوی  و توان برای ایجاد تقاضا از بانک اطلاعاتی از دستورات زبان پرس در ویژوال بیسیک می        

 عبارتند از : SQL توان جدولی ایجاد کرد ، جدولی را ویرایش کرد  و یا تقاضایی را بر روی جدولی اعمال کرد. بعضی از دستورات می

SELECT – INSERT – UPDATE – DELETE . هرچند که دستوراتSQL    بیشتر از این چهار دستور است ولی ما به همرین چهرار

 پردازیم : کنیم و به توضیح همین چهار دستور می دستور بسنده می

 : SELECT … FROM دستور  .1-7

 رود : کند و به صورت زیر بکار می دول را بازیابی میاین دستور تمام یا تعدادی از رکوردهای یک ج       

SELECT {* جدول یا جداول  نام فیلدهای یا } FROM {نام جدول یا جداول} 

WHERE ها شرط  

Order By  نام فیلدها 

 هم جدا شوند.شوند. اگر نام چندین فیلد ذکر شود بایستی با کاما از  گذاشته شود تمام فیلدها بازیابی می SELECTدر جلوی  *اگر 

کنیم اگرر چنردین شررط در     اختیاری است و اگر بخواهیم رکوردهایی از جدول را طبق یک شرط بازیابی کنیم از آن استفاده می Whereدستور 

Where های منطقی  موجود باشند با استفاده از عملگرAnd  و یاOr .بایستی آنها را ترکیب کنیم 

 رود. ه بازیابی بر اساس یک یا چند فیلد بکار میبرای مرتب کردن نتیج Order Byدستور 

 

 برای مثال دستور زیر را در نظر بگیرید :

SELECT StNo, Name, Ave  FROM STUDENT 

WHERE Ave > 15 

ORDER BY StNo 

یشتر است و بر اسراس مقرادیر   ب 15کند که معدل آنها از  بازیابی می Studentکوئری بالا شماره دانشجویی و نام و معدل دانشجویانی را از جدول 

 کند. آنها را مرتب می StNoفیلد 

 شد. تمامی فیلدهای جدول بازیابی می SELECT * FROM STUDENTنوشتیم :  در کوئری بالا اگر به جای خط اول می
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 :INSERT دستور  .2-7

 رود : ار میکند. این دستور به صورت زیر بک این دستور یک یا چند رکورد را به جدول اضافه می      

INSERT INTO جدول نام 1فیلد نام )  2فیلد نام  ,   , … ,  n  (  فیلد نام

VALUES ( 1مقدار 2مقدار ,   , … n مقدار ) 

 کند : اضافه می STUDENTبرای مثال دستور زیر یک رکورد با مشخصات جدید به جدول 

INSERT INTO STUDENT ( StNo , Name , Sex , Ave , NumUnit ) 

Values ( '880556555' , 'Ahmad' , '1' , '18.45' , '78' ) 

 : UPDATE دستور  . 3-7

 رود : رود و به صورت زیر بکار می این دستور برای اصلاح مقادیر رکورد یا رکوردهایی از جدول به کار می        

UPDATE جدول نام  

SET Field1 = Value1 , Field2 = Value2 , … Fieldn = Valuen 

WHERE  ها شرط  

 دهد : تغییر می 78/13را به  87118برای مثال دستور زیر معدل دانشجوی با شماره دانشجویی 

UPDATE STUDENT 

SET  Ave = '13.78'  

WHERE StNo = '880556555' 

 : DELETEدستور  . 4-7

 شود : زیر استفاده می کند و به صورت این دستور تقاضایی را برای حذف رکورد یا رکوردهایی از جدول ایجاد می       

DELETE   FROM   جدول نام  

WHERE   ها شرط  

 کند : برای مثال دستور زیر تمامی دانشجویان دختر را از جدول حذف می

DELETE  FROM  STUDENT 

WHERE  Sex  = '0' 
 

که برای اتصال به بانک  شود.فاده میاست ADO.NETبرای اتصال به بانک اطلاعاتی از تکنیک شارپ در زبان سی:  sqlClient فضای نام -8

استفاده  OleDbبایستی از  SQL Serverهای اطلاعاتی غیر از و برای اتصال به بانک sqlClientفضای نام  بایستی از  SQL Server  اطلاعاتی

 ر به برنامه اضافه کنیم :های دسترسی به بانک اطلاعاتی به صورت زیها را برای استفاده از کلاسما بایستی این فضای نام کنیم.
using System.Data; 

using System.Data.SqlClient; 

 

 شود. طرز استفاده آن در زیر آمده است :استفاده می SQL Serverاز این کلاس برای اتصال به بانک اطلاعاتی :  sqlConnectionکلاس  -9
SqlConnection con1 = new SqlConnection("Integrated Security=TRUE; Initial Catalog= بانک نام  "); 

con1.Open(); 

 دستورات//

con1.Close(); 
 تعریف کنیم و کد زیر را بنویسیم : SQL Serverروش دیگری نیز برای اتصال وجود دارد که بایستی ابتدا نام کاربری و رمز عبوری در 

SqlConnection con1 = new SqlConnection("SERVER=سرور; Database= بانکنام ; UID= کاربرنام ; PWD=رمز"); 

con1.Open(); 

 دستورات//

con1.Close(); 
 :  sqlDataAdaptorکلاس  -10

و بانک  DataSetشود. این کلاس یک واسطه میان کلاس اطلاعاتی استفاده می بازیابی جداول بانکو  SQLاز این کلاس برای اجرای دستورات  

 ه از این کلاس به صورت زیر است :طرز استفاد باشد.اطلاعاتی می
SqlConnection con1 = new SqlConnection("Integrated Security=TRUE; Initial Catalog= dbStudent"); 

con1.Open(); 

SqlDataAdapter da1 = new SqlDataAdapter("SELECT * FROM tStudent",con1); 

con1.Close(); 
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شارپ مثل های سیدرون کنترلایم که بازیابی کرده توانیم جدول یا رکوردهاییمی sqlDataAdaptorس توسط از این کلا:  DataSet  کلاس -11

DataGridView  ،listBox  ،comboBox و غیره نمایش دهیم. 
SqlConnection con1 = new SqlConnection("Integrated Security=TRUE; Initial Catalog= dbStudent"); 

con1.Open(); 

SqlDataAdapter da1 = new SqlDataAdapter("SELECT * FROM tStudent",con1); 

DataSet ds1 = new DataSet(); 

da1.Fill(ds1, "TEMP"); 

dataGridView1.DataSource = ds1; 

dataGridView1.DataMember = "TEMP"; 

con1.Close(); 

جدولی که توسط  ds1باشد استفاده شده است. ما درون می DataSetاز کلاس  که شیء ds1برای پر کردن  Fillدر کد بالا  از متد 

dataAdaptor  بازیابی شده است را با نام مجازیTEMP  ذخیره کردیم. حال با استفاده ازds1  و جدول مجازیTEMP توانیم رکوردها را می

 ش دهیم. شارپ نمایهای سیدرون کنترل

مقداردهی کنیم. و خاصیت  ds1را به  DataSourceمتصل شود بایستی خاصیت  DataSetبه   DataGridViewبرای اینکه 

DataMember  آن را برابر نام جدول مجازی ذخیره شده درds1  که همانTEMP باشد قرار دهیم.می 

آن را برابر  DataSourceو غیره را به جدول بازیابی اتصال دهیم بایستی  listBox  ،comboBoxهای دیگری مثل برای اینکه کنترل

ds1  و خاصیتDisplayMember : آن را به فیلد جدول مجازی مقدار دهی کنیم به صورت زیر 
listBox1.DataSource = ds1; 

listBox1.DisplayMember = "TEMP.Average"; 

و غیره روی              INSERT  ،UPDATE  ،DELETEاز قبیل  SQLاز این دستور برای اجرای دستورات :  sqlCommand  کلاس -12

 . طرز استفاده از این دستور را با مثال زیر ببینید :شوداطلاعاتی استفاده می بانک
SqlConnection con1 = new SqlConnection("Integrated Security=TRUE; Initial Catalog= dbStudent"); 

con1.Open(); 

String strQuery = "INSERT INTO tStudent VALUES( '880987115','Iman',1,15.25,86 )"; 

SqlCommand com1 = new SqlCommand(strQuery, con1); 

com1.ExecuteNonQuery(); 

con1.Close(); 

 نویسیم که بیشتر مطالبی که تاکنون در مورد بانک اطلاعاتی یاد گرفتیم را دارا باشد.ای میبرنامه: 1مثال 

،  stNo  ،Name  ،Sexفیلدهای آن عبارت بودن از :  باشد.می Studentو دارای یک جدول  DBCollegeبانک اطلاعاتی ما همان 

Average  وnumUnits باشد.می 

 دهد.باشد. همچنین لیستی از دانشجویان را نیز نمایش میرا دارا می Insert  ،Delete  ،Searchبرنامه ما قابلیت انجام 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

private void load_database() 

{ 

SqlConnection con1 = new SqlConnection("Integrated Security=TRUE; Initial Catalog= dbStudent"); 

  con1.Open(); 

  SqlDataAdapter da1 = new SqlDataAdapter("SELECT * FROM tStudent", con1); 

  DataSet ds1 = new DataSet(); 

  da1.Fill(ds1, "TEMP"); 

  dataGridView1.DataSource = ds1; 

  dataGridView1.DataMember = "TEMP"; 
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  con1.Close(); 

} 

 

private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

  load_database(); 

} 

 

private void Search_By_No_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

SqlConnection con1 = new SqlConnection("Integrated Security=TRUE; Initial Catalog= dbStudent"); 

  con1.Open(); 

  SqlDataAdapter da1 = new SqlDataAdapter("SELECT * FROM tStudent WHERE stNo = '"  

                                          + textBox1.Text + "'", con1); 

  DataSet ds1 = new DataSet(); 

  da1.Fill(ds1, "TEMP"); 

  if (this.BindingContext[ds1, "TEMP"].Count > 0) 

  { 

     dataGridView1.DataSource = ds1; 

     dataGridView1.DataMember = "TEMP"; 

  } 

  else 

  { 

     MessageBox.Show("دانشجویی با این شماره یافت نشد"); 

  } 

  con1.Close(); 

} 

 

private void Delete_By_No_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

SqlConnection con1 = new SqlConnection("Integrated Security=TRUE; Initial Catalog= dbStudent"); 

  con1.Open(); 

  String strQuery = "DELETE FROM tStudent WHERE stNo = '" + textBox1.Text + "'"; 

  SqlCommand com1 = new SqlCommand(strQuery,con1); 

  com1.ExecuteNonQuery(); 

  con1.Close(); 

  load_database(); 

} 

 

private void btnINSERT_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

  SqlConnection con1 = new SqlConnection("Integrated Security=TRUE; Initial Catalog= dbStudent"); 

  con1.Open(); 

  String strQuery = String.Format("INSERT INTO tStudent VALUES ('{0}','{1}',{2},{3},{4})", 

                    textBox2.Text,textBox3.Text, 

Convert.ToByte(checkBox1.Checked), 

textBox4.Text, 

textBox5.Text); 

  SqlCommand com1 = new SqlCommand(strQuery, con1); 

  com1.ExecuteNonQuery(); 

  con1.Close(); 

  load_database(); 

} 

 

خواهیم طوری تغییر دهیم که قبل از ثبت اطلاعات بررسی کند که شماره دانشجویی را می Insertقبلی کد دکمه  در برنامه:  2مثال

 ود رکورد دانشجوی جدید ذخیره شود. در غیر اینصورت با یک پیغام تکراری بودن دانشجو را نمایش دهد.تکراری نباشد ، اگر تکراری نب
private void btnINSERT_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

  SqlConnection con1 = new SqlConnection("Integrated Security=TRUE; Initial Catalog=dbStudent"); 

  con1.Open();             

   

  SqlDataAdapter da1 = new SqlDataAdapter("SELECT * FROM tStudent WHERE stNo = '" +  

                                         textBox2.Text  + "'", con1); 

  DataSet ds1 = new DataSet(); 

  da1.Fill(ds1, "TEMP"); 

  if ( ds1.Tables["TEMP"].Rows.Count == 0 ) 

  { 

     String strQuery = String.Format("INSERT INTO tStudent VALUES ('{0}','{1}',{2},{3},{4})", 

                                     textBox2.Text, textBox3.Text,   

                                     Convert.ToByte(checkBox1.Checked), textBox4. 
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                                     Text, textBox5.Text); 

     SqlCommand com1 = new SqlCommand(strQuery, con1); 

     com1.ExecuteNonQuery(); 

  } 

  else 

  { 

     MessageBox.Show("دانشجویی با این شماره از قبل ثبت نام کرده است"); 

  } 

  con1.Close(); 

  load_database(); 

} 

 دکمه ای به فرم اضافه کنید که معدل کل دانشجویان را بدست بیاورد و با پیغامی نمایش دهد. :  3مثال
private void btnCalcAverage_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

   qlConnection con1 = new SqlConnection("Integrated Security=TRUE; Initial Catalog=dbStudent"); 

   con1.Open(); 

   String strQuery = String.Format("SELECT AVG(Average) FROM tStudent"); 

   SqlCommand com1 = new SqlCommand(strQuery, con1); 

   String str = com1.ExecuteScalar().ToString(); 

   MessageBox.Show(str); 

   con1.Close(); 

   load_database(); 

} 

ستونها را نیز به         عرض و  فیلدها را فارسیرا طوری تغییر دهید که هنگام نمایش جدول ، عنوان  Load_Databaseتابع  :  4مثال

 .تغییر دهد مورد نیاز اندازه
private void load_database() 

{ 

  SqlConnection con1 = new SqlConnection("Integrated Security=TRUE; Initial Catalog=dbStudent"); 

  con1.Open(); 

  SqlDataAdapter da1 = new SqlDataAdapter("SELECT * FROM tStudent", con1); 

  DataSet ds1 = new DataSet(); 

  da1.Fill(ds1, "TEMP"); 

  dataGridView1.DataSource = ds1; 

  dataGridView1.DataMember = "TEMP"; 

  dataGridView1.Columns[0].HeaderText = "کد دانشجویی";   

  dataGridView1.Columns[1].HeaderText = "نام";   

  dataGridView1.Columns[2].HeaderText = "جنسیت";   

  dataGridView1.Columns[3].HeaderText = "معدل";   

  dataGridView1.Columns[4].HeaderText = "تعداد واحد"; 

  dataGridView1.Columns[0].Width = 100; 

  dataGridView1.Columns[1].Width = 120; 

  dataGridView1.Columns[2].Width = 50; 

  dataGridView1.Columns[3].Width = 50;  

  dataGridView1.Columns[4].Width = 75;    

  con1.Close(); 

} 

 با فیلدهای زیر بسازیم :  t_Kalaبا یک جدول   db_Forooshgahبه نام ک اطلاعاتی خواهیم بانمی :  5مثال

 و یک دکمه برای ثبت اطلاعات کالای جدید به فرم اضافه کنیم. چهار جعبه متنخواهیم در این برنامه می

ستونی با نام مبلغ  برنامه قابلیت این را داشته باشد که برای نمایش اطلاعات در دیتاگرید ، ستونی به جدول اضافه کند که از ضرب تعداد کالا در قیمت کالا

 کل بدست آورد

 
private void btn_Display_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

  SqlConnection con1 = new SqlConnection("Integrated Security=TRUE; Initial Catalog=DB_Forooshgah"); 

  con1.Open(); 

  String strQuery = "SELECT Kala_no As [کالا شماره], Kala As [کالا نام], " + 

                    "Number As [کالا تعداد], Price As [واحد قیمت], " + 

                    "(Number*Price) As [کل قیمت] FROM T_Kala"; 

  SqlDataAdapter da1 = new SqlDataAdapter(strQuery, con1); 

 طول نوع فیلد شرح نام فیلد

Kala_no شماره کالا nvarChar 20 

Kala نام کالا nvarChar 30 

Number تعداد کالا smallInt 2 

Price قیمت کالا numeric 9 
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  DataSet ds1 = new DataSet(); 

  da1.Fill(ds1, "TEMP"); 

  dataGridView1.DataSource = ds1; 

  dataGridView1.DataMember = "TEMP"; 

  con1.Close(); 

} 

private void btn_SABT_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

  SqlConnection con1 = new SqlConnection("Integrated Security=TRUE; Initial Catalog=DB_Forooshgah"); 

  con1.Open(); 

  SqlDataAdapter da1 = new SqlDataAdapter("SELECT * FROM T_Kala WHERE Kala_no = '" +  

                                          textBox1.Text + "'", con1); 

  DataSet ds1 = new DataSet(); 

  da1.Fill(ds1, "TEMP"); 

  if (ds1.Tables["TEMP"].Rows.Count == 0) 

  { 

     String strQuery = String.Format("INSERT INTO T_Kala VALUES ('{0}','{1}',{2},{3})", 

                                     textBox1.Text, textBox2.Text, Convert.ToInt32(textBox3.Text),  

                                     Convert.ToInt64(textBox4.Text)); 

     SqlCommand com1 = new SqlCommand(strQuery, con1); 

     com1.ExecuteNonQuery(); 

  } 

  else 

  { 

     MessageBox.Show("کالایی با این شماره از قبل وجود دارد"); 

  } 

  con1.Close(); 

  btn_Display_Click(null, null); 

} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : در خانهتمرین 

 

 ها را در برچسبی نمایش دهد.کل قیمتای به فرم اضافه کنید که بتواند جمع دکمه 5در مثال  -1
 

. بگیرید استفاده کند. فیلد مشترک دو جدول را شماره دانشجویی Sabtenamو  Studentای بنویسید که از دو جدول برنامه -2

ه ، نمایش اطلاعات ثبت نام دانشجو ب را داشته باشد ی جدید، ثبت نام دانشجو ی جدیددرج رکورد دانشجو این برنامه قابلیت

 .)  از منوها استفاده کنید (.آن نیز نمایش داده شود دانشجو در طوری که مشخصات

 
 

 

 


